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   المظاهر الطاقية 9

Aspects énergétiques 

I –  شغل قوة: 

 : شغل قوة ثابتة – 1

: هو  Bإلى  Aنقطة تأثيرها تنتقل من النقطة  Fتعبير شغل قوة ثابتة   ABFFW
BA

.


 

 .مسار الذي تسلكه نقطة تأثيره بل يتعلق بالموضع البدئي و النهائيلا يتعلق شغل قوة ثابتة بال

 :الشغل الجزئي غير ثابتة  – 2

lFFW               :         هو  lخلال الانتقال الجزئي  Fتعبير الشغل الجزئي للقوة   .)(  

 :        هو مجموع الاشغال الجزئية  Fلمتغيرة الشغل الكي للقوة ا  lFFWF
B

A

B

ABA
W  .)( 


 

 :شغل القوة الخارجية المطبقة على طرف نابض  – 3

ixOMعند الطرف الاخر فيطال النابض حيث  1Fنعتبر نابض في وضع أفقي حيث أحد طرفيه مرتبط بحامل ، نطبق قوة   

 

و هي قوة الارتداد تسعى لإرجاع النابض إلى حالة  2Fلنيوتن لمبدأ التأثيرات المتبادلة فإن النابض يطبق معاكسة  IIIو حسب قانون  

ikxFتوازنه حيث  2  ومنه فإن :ikxF 1 

 :هي  Bإلى  Aعند انتقال النابض من الموضع  1Fقوة غير ثابتة تتعلق بالافصول إذن شغل القوة  1Fإذن القوة 

                                                             lFFWF
B

A

B

ABA
W  .)( 11

1  


  

                                                              


B

A

B

ABA

xxkixikxFW  ..
1

 

  :استعمال طريقتين  يمكن المجموع إذن لتحديد هذا

  طريقة المساحات : الطريقة الميبيانية 
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: يوافق الشغل الجزئي  -  11 . xxkF   مساحة المستطيل الجزئي الأسود. 

المطبقة  1Fو توافق هذه المساحة الشغل الكلي للقوة  CDEHالجزئية يساوي مساحة شبه منحرف  المستطيلاتت مساحا مجموع -

 .Bإلى  Aعلى النابض لجعله ينتقل من النقطة 

                 AABB

BA

xxkxxkFW ..
2

1
..

2

1
1




أو                                  22

1
.

2

1
.

2

1
AB

BA

xkxkFW 


 

:                                                               بتطبيق مبرهنة الطاقة الحركية  


 ext

BABA
C FE W                                           

                                                        )()()()(.
2

1
.

2

1
21

22 FWFWRWPWvmvm AB  

                                            0


RP WW
BABA

0و            BA vv 

                                                                                      0)()( 21  FWFW      

                                                              22
21 .

2

1
.

2

1
AB

BABA

xkxkFF WW 


 

                                                                     )()(1 AEBEF PePe

BA
W 


   

II – الدراسة الطاقية للنواس المرن في وضع أفقي : 

 : طاقة الوضع المرنة – 1

 :وضع المرنة للنواس المرن في وضع أفقي هي الطاقة التي يختزنها هذا النواس من جراء تشويه النابض و يعبر عنها بالعلاقة طاقة ال

                                                                 ctexkEPe  2.
2

1
 

k  : صلابة النابض ب
1. mN     وx  :إطالته 

 0cteفإن  0xعندما يكون النابض غير مشوه أي   0PeEعند اختيار الحالة المرجعية 

:                                                            إذن 
2.

2

1
xkEPe  
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  ملحوطة: 

 .بالحالة المرجعية cteتتعلق الثابتة  -

 .تغير طاقة الوضع المرن لا يتعلق بالحالة المرجعية -

                                                            ).(
2

1
)()( 22

ABPePePe xxkAEBEE  

 : الطاقة الميكانيكية – 2

PCm:                                 كانيكية لمجموعة هي الطاقة المي EEE  

PE  :                 مجموع طاقة الوضع الثقالية و المرنةPePPP EEE  

 0PPE    فإن  Gباختيار طاقة الوضع مطابقة للمستوى الأفقي المار من 

ctexkEE:                                                   و منه فإن  PeP  2.
2

1
 

 0cte:   عند التوازن  0PeEباختيار 

                                                             
22 .

2

1
.

2

1
xkvmEm  

cteEm:       عندما تكون الاحتكاكات مهملة فإن تنحفظ          0أي
dt

dEm 

                                                                             0.
2

1

2

1 22 







 xkxk

dt

d
 

                                   0).(  kxxmx                0...  xkxxxm  

0:                 المعادلة التفاضلية للحركة  x
m

k
x                           0.  kxxm            

 : مخطط الطاقة  – 3

 اقة بدلالة الطx : 

 

  الطاقة بدلالةt : 

:                                                                      لدينا    txx m 0cos 

                                                                 )(cos.
2

1
.

2

1
0

222   txkxkE mPe 

https://talamid.ma
https://talamid.ma


 سوق أربعاء الغرب                                         bac 2 و الكيمياء الفيزياءالمكاوي                                             الدخ: ذ الأستا

 4 

                                                             )(sin.
2

1

2

1
0

222

0

2   txmxmE mC
 

                                    )(sin.
2

1
)(cos..

2

1
0

222

00

22   txmtxkE mmm                 

: مع أن 
m

k
2

0 

                                                    
  

1

0

2

0

22 )(sin)(cos.
2

1



  ttxkE mm     

                                                                       ctexkE mm  2.
2

1
 

 

 

III –  الدراسة الطاقية لنواس اللي: 

.2                                 : الطاقة الحركية للمجموعة  – 1
2

1
 JEC 

cteCEPt                  :يعبر عنها بالعلاقة التالية: طاقة الوضع للي  – 2  2

2

1
                          

   0cte:    فإن      0عند        0PtEعندما نأخذ الحالة المرجعية  

                                                                                   
2

2

1
CEPt  

 :الطاقة الميكانيكية  – 3

   0cte:    فإن      0عند        0PtEعندما نأخذ الحالة المرجعية  

22

2

1
.

2

1
 CJEm  

 

cteEm: لميكانيكية عندما تكون الاحتكاكات مهملة تنحفظ الطاقة ا      0أي
dt

dEm 

                                                               0
2

1
.

2

1 22 







  CJ

dt

d                  
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                                                            0.    CJ                 

                                                                       0).(   CJ  

0:                      المعادلة التفاضلية لحركة نواس اللي 



J

C                         

2                                                     :إذن  

2

1
mm CE  

 : منحنى الطاقة عبارة عن شلجم 

 

  ملحوطة: 

 في وجود الاحتكاكات تتناقص الطاقة الميكانيكية

III –  الدراسة الطاقية لنواس وازن: 

.2                                 : الطاقة الحركية للمجموعة  – 1
2

1
 JEC 

ctemgzEPP                  :يعبر عنها بالعلاقة التالية: قة الوضع للي طا – 2                           

   0cte:    فإن      0zعند        0PPEعندما نأخذ الحالة المرجعية  

                                                                                   
2

2

1
CEPP  

mgzJEm                      :              الطاقة الميكانيكية  – 3  

2.
2

1
   

cteEmفي غياب الاحتكاكات الصلبة  أو السائلة تنحفظ الطاقة الميكانيكية      

  الطاقةمخطط :   EPP = f(z) 
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PPC: أثناء التذبذبات الحرة غير المخمدة  EE   

)cos1(و لدينا        
2

1
 mgdEPP               مع

2
1cos

2
  

2

2

1
mgdEPP  

  الطاقةمخطط :   EPP = f(θ)  هو عبارة عن شلجمو 

 

 صغيرة  :  ( أ)

 غير صغيرة :  ( ب)
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 المعجم العلمي

  Extrémité طرف   Travail الشغل 

  Analytique تحليلي   Global كلي 

  Aire مساحة   Graphique مبياني 

  Allongé مطال   Intégration تكامل 

  Conservation انحفاظ   Comprimé مضغوط 

  Variation تغير  Energie potentielle élastiqu طاقة الوضع المرنة 

  Diagramme مخطط   Dérivation اشتقاق 

   Energie potentielle de tors طاقة الوضع للي
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