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    )2008باك ( زرقاء الیمامةتمرين
  

و قد . زرقاء الیمامة قمر اصطناعي مغربي يقوم بمھام مراقبة الحدود الجغرافیة للمملكة و بالتواصل و الاستشعار عن بعد
  .عدي الفضائي بتعاون مع خبراء دولیینأنجز ھذا القمر من طرف خبراء المركز الملكي للاستشعار الب

  . من سطح الأرضh على ارتفاع 2001 دجنبر 10تم وضع زرقاء الیمامة في مداره يوم 
  . دورة حول الأرض في الیوم الواحد14 حوالي (S)ينجز ھذا القمر الاصطناعي 

  .ت تماثل كروي لتوزع الكتلةنعتبر الأرض ذا. دائريا، و ندرس حركته في المرجع المركزي الأرضي(S)نفترض مسار 
  . أمام المسافة الفاصلة بینه و بین مركز الأرض(S)كما نھمل أبعاد 

معطیات:   
g0 = 9,8 m.s-2:                        شدة مجال الثقالة على سطح الأرض.G = 6,67.10-11 S.I: ثابتة التجاذب الكوني

               T = 84 164 s:                  دور دوران الأرض حول محورھا   rT = 6350 km:                   شعاع الأرض
h = 1:               عن سطح الأرض(S)ارتفاع  000 km

 و مثل علیھا متجھة السرعة 1 الشكل ةأنقل تبیان-1


Sv للقمر الاصطناعي (S) 
 .(S)ي تطبقھا الأرض على و مثل كذلك متجھة قوة التجاذب الكوني الت

 .(S)أعط التعبیر المتجھي لقوة التجاذب الكوني التي تطبقھا الأرض على -2
 .(S)أكتب في أساس فريني تعبیر متجھة التسارع لحركة -3
 :(S)على بتطبیق القانون الثاني لنیوتن -4

   بین أن حركته منتظمة،-4.1
  .متھا و احسب قیrT و  h وg0 بدلالة vSأكتب تعبیر  -4.2

MT:   بین أن كتلة الأرض ھي-5  6.1024 kg.
.بین أن القمر الاصطناعي لا يبدو ساكنا بالنسبة لملاحظ أرضي-6
بحیث يبدو ساكنا  حول الأرض بسرعة زاوية ('S)يدور قمر اصطناعي -7

.وية و يرسل صورا إلى الأرض تُعتمد في التوقعات الجبالنسبة لملاحظ أرضي
2:  أثبت العلاقة التالیة -7.1 3( )Tr z cte    حیث ،z ارتفاع (S')عن سطح الأرض .  

   .z أوجد قیمة -7.2
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