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ت ا������                                    11            ��

ت ا������ و ا���

ت ا������ا���

ت ا������ و ا���
  ا�

  

  

I .  ة و ا���ال�آ���� ���د�� ����� أآ�      
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

���ا����  �                     ��→         : %$#" ا��! ��� ا���
----Ox+ne RedOx+ne RedOx+ne RedOx+ne Red  

                                                                              →
----Red Ox+neRed Ox+neRed Ox+neRed Ox+ne      

       :أ�'$�• 
Ox + ne- � Red  دو�0 �#��ل��/ا� �2آ��

    
Fe2+ + 2e- � Fe Fe2+ / Fe 

    
Fe3+ + e- � Fe2+ Fe3+ / Fe2+ 

    
MnO4

- + 8H+ + 5e- � Mn2+ + 4H2O MnO4
- / Mn2+ 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

       :�'�ل•
��ت �= أ% >�ت ا�!�%� >�   EJ وG HI�EF %!�ث ا>��Cل(II)                      �@ل ����� أ% >�ت ا�?��

���و>�ت ��                     إ� Fe2+)  ل��#� (Lإ� MnO4
  ):�2آ��( -

                 
                       (×1)            Mn2+ + 4H2O � MnO4

- + 8H+ + 5e-  
(×5)             Fe3+ + e- �       Fe2+  

  Eه �$�O!د�� ا����ا�      :      
  

5Fe3+
(aq) + Mn2+

(aq) + 4H2O  →  5Fe2+
(aq) + MnO4

-
(aq) + 8H+

(aq)                                             
  

  

  

  

��ES > ع ا��2آ��          ��  .أآ'� أو إ����ونL اآ���ب  �Uدر �$آ

���U ESدر �$CJ L�ان ا��#��ل        ��  .أآ'� أو إ����ون > ع آ
����� 

)��� ن ��دو�0 �2آ�� ـ �#��ل �� �2آ��         Ox) و �#��ل(Red( ��YJ ،��CJا���   

�O[ ا����د�� ا\����و>�� ا���������?]�ن          �:  

�
----Ox+ne RedOx+ne RedOx+ne RedOx+ne Red 

�	
�� 

  ه  �?�رة �� ا>��Cل إ����و>�ت �� �#��ل %���E ���دو�0          ����� ا_آ��ة و ا^���ال 

  :  إ�L �2آ�� %���E  ���دو�0 أ��ى         

�

�

-
1 1 1 2

-
12 2 2

Ox +ne Réd      ( × n )

Réd Ox +n e     ( × n )

  

→1 1 1 12 2 2 2n Ox +n Réd n Réd +n Ox  
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1�b�   ا��! ^ت ا���%�� و ا��! ^ت ا�?]
  

II.   ��S������[ ا�����@ت ا��O�      
  

  

  

  

  

  

  :     أ�'$�•
�c،ا��! -Iو>� �����@ت ا����C�ت ا�^   

 ا��! ^ت ا���Cو>� �����@ت ا^��Gاق، -

- e�G و>� �����@ت�C�ة -ا��! ^ت ا����U.  

  

  

  

  

  

  

  :     �'�ل• 
�b�  .                        ا���%� �� ا��! ^ت ا���Cو>� �����@ت ا_آ��ة و ا^���ال هE �! ^ت �]

�E را�� دو��� أ% >�ت ��                        �'� �f�ء ا_آ��ا� =�  )����رو0Yا� ���h�i% j )��وآ�G  
                       ��f%ر�!$ ل ��دا� �� ن ا�� L$� ل�% ���� �< � :  

  

  
 III.   ��      ا�� ا�� ا�!�آ
  

  

  

  

  

  .� ���@ن �Gآ��ندر�G �0ارة ا� HI ا�����$E و ا���آ�� ا�� �E �$�����@ت ه�                      

  ).درس ^�G ����)mGآ��l E و ه  ا�!��ز% 0� >>�>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
  

  

  

  

  

  

��EJ �O!% ES ��ة و0��ة%=ا��! ل ا���          ���j ^ )أ�U �� ا�'�>��(  ه  �! ل آ!�   

           oر [� =?�� ���% ،Lإ� ��S�?ا��] ر �� ا�!��� ا� �Gا�� ��� ����E ا�I!��� ا����% ��  

          ��S�Y�  .ا�!��� ا�

����� 

�?]Eءا��! ل ا�          ���� ��?= �] رo ه  �! ل آ�% ES� دة أو�f�ا� ��  ����I��ل  ����

��سا�أدوات           C^د%� ا����.��  .����f�� pوز ا�'�>

    

����� 

 Eأو           ا����� ا�!�آ ���� L$� Eو������ ES������ �$���I L �! ل آqi� p� ار�C�   

��Y هhا          J �O!% Eة ا����ا��! لا� . 
����� 

         =������ =Jا�� ��� ES����  : ���I �! ل آ

         • E� �ا� ��  ، �$�����@تا���آ

 . ا� HI ا�����$Eدر�G �0ارة •         

�	
�� 
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1                  �b�  ا��! ^ت ا���%�� و ا��! ^ت ا�?]
  

��Cت ��ة �'�?[� ���[ ا�� ا�� ا�!�آs ��             :  

-  E���Oان ا����EJ ا��Oا� m��� در�G �0ارة �����، ��t�%E ا��#$�   

��ES %?�د ا�#$�H ا�������EJ ا��#�?�،\%�Cف -��  ، ����� آ

-                Eـ� ا��ـ�S������ ا�'@�0 أو ا��f�� �� إ�]�ء ا���ـ��@ت ا�?� آ�� ��� �EJ ا�!��ة ا�

�%hv_ا ]$��. 

�� در�0 ا�!�ارة �$L  :�1'�ل •qi����I  e�G =� EF�G HIو EJ ت��>�    ����� أ% >�ت ا�?��

w�  ). ���I ا����ء ا�$ ن ا�?���Ef �$�!$ ل(                ا_آ���

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

�� ا���آ�� ا�� �E �$�����@ت �$L  :�2'�ل •qi�   م و أ% >�ت ��  ���I ا������ ��� أ% >�ت ا_آ�
� آ?�%��ت ا�hي %��m��� z ا��?�%��f% �� y ا��!$ ل ����              ��.  

   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     ESـ ض �ـ�G EـJ ـ ر�>� H��� ا�#$��و JـE ا��ـiس ا�ـhي    C°40  در0ـ� �Gار�ـEJ   p ا��iس ا�hي �$L ا�
 pار��G �0در ES�� ض G EJ ر �>� H�.                                                                                                                                                 L$�20°C ا����ر ا�#$

 

1 2 

4 3 

�� ا���آ�� ا�?�ES _% >�ت ا��� آ?�%��ت %��وي ���E ��آ��ه� �$L ا����ر�$L ا���. 
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