
  RL – Le dipôle - ثنائي القطب 

  الوشیعة -1
  تعریف: 1-1

  .قطره ثابت ملفوف بانتظام حول أسطوانة عازلة) مطلي بطبقة برنیق رقیقة عازلة ( الوشیعة ثنائي قطب ، یتكون من سلك موصل معزول 
  

 أو                                    :                                                           رمز الوشیعة* 
  
  

r :لوشیعةل الداخلیة مقاومةال.  

L : معامل التحریض الذاتي للوشیعة ، وحدتھ الھنري(H)   Henry.  

  

    rو مقاومتھا  L التوتر بین مربطي وشیعة معامل تحریضھا: 2-1

( ) . ( ) .L

di
u t r i t L

dt
                   في النظام الدائم :I Cte  0

dI

dt
  و بالتالي :( ) .Lu t r I. 

  الطاقة المخزونة في وشیعة-2
    و یبدد الجزء الاخر على شكل طاقة حراریة بسبب المقاومة الداخلیة Emفتخزن جزء منھا على شكل طاقة مغنطیسیة  Eطاقة  ةتكتسب الوشیع

)نعلم ان     ) . ( ) .L

di
u t r i t L

dt
      نضرب ھذه العلاقة في  i(t).dt          : 2:   أي أن. . . . . .E i dt R i dt L i di        مع    أي  :  

*UL.i(t).dt : الطاقة التي یمنحھا المولد للدارةRL  خلال المدةdt .  

 *2.R i dt : المقاومة الداخلیةالطاقة المبددة بمفعول جول في .  
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21مع العلم ان   الطاقة التي تخزنھا الوشیعة: 
. ( . )

2
L id i d L i  . ومنھ  

  :ھي  tو  0الطاقة المغنطیسیة المخزونة في الوشیعة بین اللحظتین " 

  
 k Cte

 
عند :تمثل الطاقة البدئیة بالوشیعة  0t  تكون الوشیعة غیر مشحونة و بالتالي ،( 0) 0eE t   وi(0)=0    0أي أنk   

  لرتبة صاعدة للتوتر RLاستجابة ثنائي القطب  -3

  و حلھا   RLالمعادلة التفاضلیة التي تحققھا شدة التیار المار في الدارة  - 3-1
 Kقاطع التیار  غلقفي لحظة نعتبرھا اصلا للتواریخ ن

):              التوترات قانون إضافیة  - ) ( ) ( )AB Ru t u t u t   

): حیث ) . . ( )AB

di
u t L r i t

dt
     و( ) . ( )Ru t R i t     و( )u t E  

                           

 

( ) ( ) ( )

. . ( ) . ( )

. ( )

AB Ru t u t u t

di
L r i t R i t E
dt

di
L R r i t E
dt

 

  

  

  

tRمع  R r  : المقاومة الكلیة لثنائي القطبRL . أي أن         :
( )

. ( )
t

di t E
i t

dt R
        مع

t

L L

R r R
  


.  

  

  تعبیر شدة التیار - 3-2
).: ؛  ھو حل  المعادلة التفاضلیة التي یحققھا على شكل  RLتعبیر شدة التیار المار في الدارة  ) . k ti t Ae B   حیثA وB وkثوابت.  

.( )
. . k td i t
A k e

dt
   . نعوض في المعادلة التفاضلیة:

 

. .. . . .k t k t
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R
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R
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اي   e-K.t=0فإن  t+في النظام الدائم 
t

E
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R
  
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e-K.t≠0 فإن  tعند لحظة  t  ، 1:  أي . 0k   أي أن :
1 tRk

L
    نستنتج=

�

��
 

عند  Aنحدد  - 0t   حیث( 0) 0i t     00: ،  أي .Ae B   
t

E
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R
   .  
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  تعبیر التوتر بین مربطي وشیعة : 3-3
):       حسب قانون إضافیة التوترات  ) . ( )Lu t R i t E   

: نكتب 

( ) . ( )

( ) . (1 )

L

t
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t

u t E R i t

E
u t E R e

R


 

  
tRمع          R r             .  

tR، تصبح  Rأمام  rمع إھمال  R  و بالتالي: 
( ) .

t

Lu t E e 
   مع

L

R
                                     .        

  لرتبة نازلة  للتوتر RLاستجابة ثنائي القطب  -4
  للدارةالمعادلة التفاضلیة  - 4-1

 Kفي لحظة نعتبرھا اصلا للتواریخ نفتح قاطع التیار 
  : قانون إضافة التوترات  -

                                     
 

( ) ( ) ( )

( )
0 . ( )

L Ru t u t u t

di t
L R r i t
dt

 

  
)مع    ) . ( ) .L

di
u t r i t L

dt
   

:      أي 
( )

. ( ) 0
L di t

i t
R r dt

 
  

  

  تعبیر شدة التیار - 4-2
).: ھو حل ھذه المعادلة التفاضلیة و الذي یكتب على شكل   ) . k ti t Ae B   

.( )
. k tdi t

kAe
dt

   . نعوض في المعادلة التفاضلیة:. .. . . . 0k t k tk A e A e B        

.. (1 . ) 0k tA e k B     . أي أن :
1

k


   0وB   .  

عند   0t   :0
0( 0 ) .

E
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    


   .  

)0:       و بالتالي  ) . .
t tE

i t e I e
R r

  
 

  
 

  تعبیر التوتر بین مربطي الوشیعة- 4-3
-=UL(t)=-UR(t)و منھ  UL(t)+UR(t)=0:       سب قانون إضافیة التوترات 

R.i(t)=-R.
�

���
. ���/� 

tR، تصبح  Rأمام  rمع إھمال :        نكتب  R  و بالتالي       :UL(t)=-E. مع     �/���
L

R
 . 

  : ملحوظة

  الصمام الثنائي في التركیب ھو لتفادي الشرارات الكھربائیة الناتجة عن فرط التوتر في الوشیعة فائدة 
 التیار اثناء اقامة التیار في الوشیعة ر فیھ یملا  -
 التیار في الوشیعة  انعداماثناء ایسمح بمرور التیار  -
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