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 حيود الضوء بواسطة شبكةحيود الضوء بواسطة شبكةحيود الضوء بواسطة شبكةحيود الضوء بواسطة شبكة
 I تعريف التعريف التعريف التعريف الشبكة شبكة شبكة شبكة وميزاتهاوميزاتهاوميزاتهاوميزاتها::::

                    1)  تعريف تعريف تعريف تعريف:
�ة ���ق ������ ����� �
�� ا��
�د �
	رة �� � � �!�از�� و�!/	و��  وه-, ا�+��ق أو ا�*&�ط ر(
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                 2)    مميزات الشبكةمميزات الشبكةمميزات الشبكةمميزات الشبكة:  
  . )(m  	1"�Dوو a 
� و���G إ�
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�	!!� �
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                      أ) '&�ة ا�+
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�ة ا�&�ل: "!�
G ا�+D�� ��
             ب)��د ���ق ا�+
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 II حيود الضوء بواسطة شبكةحيود الضوء بواسطة شبكةحيود الضوء بواسطة شبكةحيود الضوء بواسطة شبكة:  
 1)تجربةتجربةتجربةتجربة:
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� �2
L ا�Kزر ���د�	 ��� �� �?(
2� �
M�N ��GD >O�5ل	�� أ�	م ���O ���)� وLR5 �	�� (6 ا��/!�ى ا�
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�O�
� ��5< إذا آ	U5 '&�ة ا�+
�� .ا���رة ��)M�Rا� �T�و�� �&�ل ا��	أو �/ �W8ه�ة أ	X �.ا��
�د��  

 
� ا�+	����. M  �&�5 6) �
M�N �(�� 6&(!� ��
�� �� ا�+?
θوا��2 
� ذات ا:"�	ه	تM�Rا'< ا=�)� ا��!"  
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\ "!��ف ���ق ا�+
��ه-, ا�]	ه�ة �]	ه�ة ا��
�د �� �

� وه�M�N L�	2ءة  .آ�	N>^ إ	و"!2 L�
.�G" Lا�� ر"
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                        2 ) تمثيل مسار أشعة ضوئية بعد اجتيازها الشبكة.

       * حالة الورود المنظميحالة الورود المنظميحالة الورود المنظميحالة الورود المنظمي: 
θ(�ق   �2�5��ل أن ا��رود  ��

� ���د�	 ��� �/!�ي ا�+M�N ��GD "�د 	او�� .�2]��6G� �
M�Rو �2!` �� ا��5اف ا=�)� ا�  
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2''     .  2  :+)	عا��/	(� ا�!6 "�&)1	 ا�:  SId = 
	ز, ا�+
��  1+)	ع ا��/	(� ا�!6 "�&)1	 ا�!Tا �(�.     ISd =1  
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� ه-, ا�
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�)�  وe<�5 ا�
. ا='�ى اf&5>	 �� ر"
� ه-, ا�  
 )( Zk ∈  λδ k=   LN ا�2�i ذات اNh	ءة ا����ى ��ا(g آ�ن (�ق ا�/
� �/	و�	 �)�د �8
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n

1=  L�    λθ ka =sin :        أي  

 )( Zk ∈   L�                      nk λθ =sin :                            إذن  
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n λλ
11 +≤≤− b2و�                   : 11 +≤≤− nkλ : إذن    1sin1 +≤≤− θ  	2��:    و�  
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        : واh"�	ه	ت ا���ا(�� �1-, ا�

    ���
 ا����� ا���آ��  . 0=θ ⇐ 0sin =θ ⇐       0=k  
°= 17θ ⇐ 295,0sin == λθ n      ⇐  1+=k  
°= 36θ ⇐ 59,02sin == λθ n ⇐ 2+=k  

   °= 62θ ⇐ 885,03sin == λθ n   ⇐ 3+=k  
    °−= 17θ ،   1−=k   ��5 ��
� ل : و�n72 ا�&��/2�	�:  

°−= 36θ   ،   2−=k :                 و �	�2/
� ل  
°−= 62θ   ،   3−=k :                 و �	�2/
� ل  
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 حالة الورودالغيرمنظميحالة الورودالغيرمنظميحالة الورودالغيرمنظميحالة الورودالغيرمنظمي:
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sin =θ 	2���  ''. HII :                         و �	�!
	ر ا��?�\ ا��	eM ا�Gاو��  

 )sin(sin oa θθδ −= :                     إذن  
 λδ k= �<f(ا� g��L ذات اNh	ءة ا������ ه6 ا�!6 "�
: و�-�d ���ن ��اLN ا�  

λθθ koa =− )sin(sin :                                  أي  

a
n

1= :*ن       nko λθθ =− sinsin :            أي  

onk θλθ sinsin +=  
1sin1 +≤≤− θ : و��� أن  

1sin1 +≤+≤− onk θλ :    ,+ن  
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θ sin1sin1 −≤≤−−

  

 III )حيود الحيود الحيود الحيود الضوء الأبيض بواسطة شبكةضوء الأبيض بواسطة شبكةضوء الأبيض بواسطة شبكةضوء الأبيض بواسطة شبكة:
.q
2
� L�R�ء ا=��� ��      1)وصف الظاهرةوصف الظاهرةوصف الظاهرةوصف الظاهرة:        أ)  �-���:   5)�ض 1T	ز اrزر (6 ا�!���� ا�/	�

                                            ب) اO!2!	ج:
        q

u ا�R�ء ا=�v ��� >��2) ��

	ز, ��+!Tا �(� q
�د ا�R�ء ا=�
" wDf5 ،q

	ف ا�R�ء ا=�vأ �� ��/�O �
\ 5+	هD ،


� ا=D	د�� ا���نM�Rا=�)� ا� p"�� �� "�اآ	ء وه6 5	R
�)� ا���آ��G "��ن �
).ا5]� ا�+�<.(وا�  

 

b ��اO&� ����ر�� >��5 	� n�� �وه 	6�/72 ه� ا:>< ا��5ا(
.آ�	 wDf5 أن ا�R�ء ا=��D ه� ا=آ?� ا��5ا(	 �
�2	 ا�  

�&Oد��5< ��ا�
D �� `!2� ن ا�-ي��دي ا�	D=ء ا�Rوزاو�� ا��5اف ا� ، q
�د ا�R�ء ا=�

�د و"D ��� ��
�  
  .  λ  �T�ل ا���&� ���
�� دا�� "�	�� �&Oا�� q
  ا�R�ء ا=�

                    θ  2)    زوايا الإنحرافزوايا الإنحرافزوايا الإنحرافزوايا الإنحراف:
/00���  nk λθ =sin 
� D	�� ا��رود ا��]�6!(5 :  

nmnm 800400 ≤≤ λ 	2��� 6Mء ا����R�� �
:  و�	�2/ nkrad λθ =)(  
�د ا�+
�� ا�R�ء ا��ارد(6 ه-ا ا:"�	,

R	ء،: "� ��Gآ�� �(�� �.، و��5< �� λ ��
< U5	آ 	0 ��1sin =θ ⇐ 0=k 
� ل/2�	�  :  

 nλθ =sin ⇐ 1=k  �
:ل  �	�2/  
:                               اh"�	ه	ت ��x)� ذات ا���ن ا=��D وا=�78 وا�
6�/72 ه6 ��� ا�!�ا�6  

       )8,0( nmRouge =λ ⇒               nRR .sin 1 λθ = ⇒   R1θ  

       )6,0( nmJaune =λ ⇒               nJJ .sin 1 λθ = ⇒   J1θ  

       )4,0( nmViolet =λ ⇒               nVV .sin 1 λθ = ⇒   V1θ  

VJR 111 θθθ >> :ا�+6ء ا�-ي �

� أن    

1=k     �

7	 ��72دا �/�� ا�&
u ذا ا��"v 6&(!) q

��  ا�R�ء ا=�� >��!" d�-و�   
  nλθ 2sin = ⇐   2=k 
� ل/2�	�   

:ا:"�	ه	ت ��x)� ذات ا���ن ا=��D وا=�78 وا�
6�/72 ه6 ��� ا�!�ا�6  
)8,0( nmRouge =λ ⇒               nRR .2sin 1 λθ = ⇒   R2θ  

       )6,0( nmJaune =λ ⇒               nJJ .2sin 1 λθ = ⇒ J2θ   

       )4,0( nmViolet =λ ⇒               nVV .2sin 1 λθ = ⇒   V2θ  

VJR 222 θθθ >> :ا�+6ء ا�-ي �

� أن    

2=k �
� ا�&
u ذا ا��"�/� b
  و(6 ه-, ا��	�� ا�&
u ا����< ��

	فvة أ�� 6&(!� ��
7
� "!��< ا�+
.و�1-, ا��  

 3) عرض الطيفعرض الطيفعرض الطيفعرض الطيف:
�<f(�	� ��
� �&Oا�� b
: ا����< �� 1=k �

� �� ��ض ا�&
u ذي ا��"(�  

VR xxx
11

−=∆  
 :��Gا���آ �(�
�)� اf&5>	 �� ا�
.��?< أ(��ل ا�  x  
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         nfx .'.λ= �	 �yن �	O 	2ورأ�:  
    ).('.

11 VRVR
nfxxx λλ −=−=∆ :              إذن  

�د ا�+��ق (6 ا��!��(. n �2
(� �
أي آ��	 آ
�( �Gداد آ��	 "2	U�< '&�ة ا�+
��   و�!f' �� cRل ه-, ا�)f>� أن ��ض ا�&
u ذي ر"  
 
 
 

              �X���� :   q(د��
 :اO!)�	:ت ا��

i ر(
L �  ا��
�د)�<!�/ *' �&< ���. �)�ة أو!�  
2
�، ��O	�v ا�
��رات �?fً أ>L2 ا�)��	ء. T�� �7	ت أم :ا��*!� )�< ا'!
	رًا ��)�(� �	 إذا آ	U5 ا=�
	ء �/!آ�	*
أن  (�
�د ا=�)� ا�/

2
� ��T	ت
� ��< و"�زع ا�-رات (6. ا=�)� ا�/�� �
2

�د ا=�)� ا�/D i�5 ��ة و�)!�M	دة ا��	ا��. 

�د ا=�)� X	ه�ة ا��
�د آ-�d /!)�<" و*D �v	O�� رات��
�را�O "�آ
p ا��  �" u+و�� ،�
2
 .آ
p ا�
�و"
2	ت وا=�D	ض ا�2�و��ا�/


��'fل D	GT ا��
�د  و�/!&
L ا�)��	ء ا�!)�ف ��� �	دة �	 ��O	�v �5�ذج ا=��ان ا�!6 "2!�1	� �&Oد(��ا�
 .)ا��+
}dا��
 

  
                                       Abdelkrim SBIRO                                
    (Pour toutes observations contactez mon émail)   

mail : sbiabdou@yahoo.fr  
                                                               msn :sbiabdou@hotmail.fr 
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