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       I.  ءا����� 
     ���ذج ا����
  

  ��ه�ة ���د ا���ء  •     
  

  
                                                             

  ���ء� ا������ ا������  •      

  .��ء د��!  �� أن ا���ء �������د ا���ه�ة        


 و آ%�(�)
( �ء ���� آ%��$���#��ا�� -#���$� +���,��6/.� 5
 ا4و�3ط ) ا0/.�ر 

  . ،  ��  9; ا�����ت ا�����9�0�9	� ا���اغ و أ��7 ا�.�5�8ا���د�7 

-  ��(�= ����
�3 � ا0/.�ر ��
8:         و6#�وي 5
 ���� ا��8اغ� -1c =3.10  m.s   

��دي �8Jف �6/.� ا����� ا� - K3و 
5 � �#) ��(��v أ�� +� c . 

!�:        ا����
c

n=
v

  ( 1)n �! ا90N#�ر ≤���  . و ه� O��7 وK3 ا0N/.�ر#7�� 

    II.  P(�QR��(ا��� ��ا���      
  

  ا���ء ا��4دي ا���ن  •      

             

  

  

  .ر=�ء ا�Wز    :��Uل▪              
  
  

  

  �Xل ا����� ���ء أ��دي ا���ن  •        

      QR +�  . ا0N/.�ر�P(�K3 ا�����، �X [��/7ل ا����� ( ��  9; ا�/�دد و ا�Zور ا��7Y+ ه�� 

  �Xل ا����� 5
 ا��8اغ   ▪   

  �X ����6        :                                (m)ل ا����� [��Jع أ��دي ا���ن 5
 ا��8اغ ه�
ν

0

c
λ =  

  
5
 ا��8اغ (Zل �6دد_                          `/���  .O���6 !�87 =�ء أ��دي ا���ن (��ل 

�/�ا��� �����            �����#/a!  + و�6ν K3دده� ا���ء أو ا[��Jع ا��4دي ا���ن      

        �./0Nاb�����) N7/��] إ Nر و. 

 

����� 

 K�6�7          ع أ��دي ا���ن ��ن��Jدد�� آ! إ��. 
��
� 

 ííééññçç••<<ííqqççÚÚ<<……^̂��jjÞÞ]]                           
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     ▪ 
��دي �8Jف �Xل ا����� 5 K3و  

��دي �8Jفو�3�� ��J]ع أ��دي ا���ن 5
         �X ����6ل ا�� K)                 : ه�m(  
ν

v
λ =  

  

  : ���� �X +  ���7ل ا����� ���Jg �ت ا���)�� (Z�fى ا����6Z+ ا�/���/�+      
- �/�mµ                     :61ا����9و 10 m mµ −

=      

- �/�nm                       : 91 ا����0 10 nm m
−

=  
       

�! ا90N#�ر (� /��ر                            ��� h7��67
0λ                   :�9+ أن i/90 ا�/���� ا�/��
λ =

n
  

            •  
  ا���ء ا���)

  .�����ت ا��%9�$���#�� ا�/
 �6اه�  �+ ا[0#�ن ا���ء ا���)
 ه� ا      

�#/��ة [��J �ت أ��د�7 ا���نه� =�ء �     و  ��#�3 +� iآ�. 

  
  

  .ه�� 0#�� ��/�دد" lm6"و " �5ق"    ا���د)/�ن                     
  

     III.  [J ��3د =�ء أ��دي ا���ن (�ا���     
  

                                    
  .�97ن 9J! ا���mد أ��a5إذا آ�ن ا�.]  ��د�7  -

 .أ��a5 �97ن 9J! ا���mد  ��د�7 إذا آ�ن ا�.] -

 .ه� ا�Yي Zm7ث ا���mد) و ��; ��X`( �ض ا�.]  -

  

  

  

  

  

  

    


	� ا����� ���
 ��� ا����د ا��

��/��a) hQ ا���mد ا���آ�7O و ��/hQ أول (�8�θ�aق ا�Oاويا          +�) [am7 ���p� �   

 (rad)                             :ا���qW ا�/����         
λ

θ=
a

       

         λ[J ��  ع ا��ارد��Jg� ����ل ا��X   `=� a.                             

����� 
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 (rad)                  :(� /��ره� v$��ة am6] زاو�7 ا���mد أ��7 ا���qW ا�/����     
L

θ=
2D

  

     L �7 وOد ا���آ��mا� ��a) ض�  D�J�.ا�.] و ا� +�) ��v�8ا��#��5 ا� .  
  

  
     IV.  ر�J��     Z�6د ا���ء اz�)4 (�ا��3 
  

  ا����Jر  •     

        
  
  
  
  
  
  
  

  ا�m0اف =�ء أ��دي ا���ن (�ا��3 ���Jر  •      

 : ��Jع أ��دي ا���ن  �� ���Jر �qW��� b�{7ت ا4ر(b ا�/�����#�ر
 

 
  Z�6د ا���ء اz�)4 (�ا��3 ���Jر  •      
         

  ا�/
   ه
 Q5! ا[��J �ت ا��4د�7 ا���ن ا���ءZ�6د��ه�ة                       

                      z�)4آ��اأو =�ء �96ن ا���ء ا�� . 

 ا����Jر و�8J K3ف ��Qmر (�+         

 +�m�3 )+�%�از�7+) و�/��#/��7+ و |�� . 

���Jرا (Oاو7/`  O��0A 90#�رNا !�   n و (���

`0�96 
 .����دة ا�/

  

����� 

i ` ا4ول�ا�� �زاو�7 ا��رود  �     
r 90#�ر ا4ولNزاو�7 ا     
r'
0�U` ا��ا�� �زاو�7 ا��رود  �      
i'
0�U90#�ر ا�Nزاو�7 ا     
Dاف�m0Nزاو�7 ا    
  

 �m�7ف ا�.��ع Z �q �m0ة ا����Jر

����� 
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�! ا90N#�ر ���8J K3ف (/�ددات ا[��J �ت ا��4د�7 ا���ن ا�/
  Z�6د ا���ء��ه�ة�#86 ��� (�ر��6ط 

  . hv�7 هYا ا��K3���) K3 ا���Zد.�6/.� �5`

�! ا90N#�ر ���nNو زاو�7 ا 
��ورا �+ ا�4�� إ�� ا���#8, Z7اO/7 ج��O��  اف�m0D Z7اO/) دادO6 n.                    

                                                             

    

    

→

→

V J R

V J R

V J R

       λ <λ <λ
n >n >n
D >D >D

 

  

 .ا�.��ع ا�4�� ه� اq4! ا�m0ا�5 (���� ا���#8,
 ه� ا4آ�U ا�m0ا�5
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