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        ))))��ط��ط��ط��ط7777((((     درا�� ��ض ������ت ا��طب درا�� ��ض ������ت ا��طب درا�� ��ض ������ت ا��طب درا�� ��ض ������ت ا��طب::::    ----IIII----�ء�ء�ء�ءــــــــــــــــــــــــز�ز�ز�ز�ــــــــــــــــ����ــــــــــــ����ــــــــــــا�ا�ا�ا�
IIII---- ا��طب �� ا��طب ����� ا��طب ����� ا��طب ��������RCRCRCRC�         %ل# ا�"وا�� %ل# ا�"وا�� %ل# ا�"وا�� %ل# ا�"وا�

�   ���3.، و""آون 'ن 'و�د 'ؤ'�+ /و".-1- ا�,آ+��"�ر ا�دارة ا�آ)ر����� ا�''�ل� &
   و'آ�ف R و'و8+ أو'� '��و'".Kو/�ط5 ا�"��ر E = 4,0 V ا�آ)ر'4رآ�

."��  C = 1,0 µF  د ا�ل4ظ��%t=0وا�ط�  �@لق /�ط5 ا�"��ر، �م  ����ن�  
 �  ��ن /ط��  ا�"و"رE ��ن ��و�� ا�'آ�ف وuCرا�م "ذ�ذب ذاآر"� ا�"و"ر ا�آ)ر���

  . أ��ل.-2-8+ %ل# ا�ر�م ا�"ذ�ذ�� ا�''�+ &� ا�,آ+ �4. ا�'و�د
   �'�����M و D و B و A آ���� ر�ط ا���ط -1- أ�رز %ل# "����� ا�,آ+1- 

� uC  ا�"و"ر& +Iا�'د Y1وا�"و"ر E +Iا�'د �& Y2.   
   ا�'�3ل ا�ز'�� -2-، وا�رز &� "����� ا�,آ+RC أذآر �ظ�'� ا,"@�ل ا�دارة 2-

  ؟ة ا���ز����� ا�"� "4دث NIل ا��ظ�م اMول'� ا�ظ�هر. �آ+ '�)'�

 

  

  -2-ا�,آ+

  .R ا�"�"S /�'� ا�'��و'�. ، 4دد '������ /�'� هذR ا����"� 'و�4Q ا�طر��� ا�'�"�'ل�τ ����"� ا�ز'ن �'�زا��ظ�م اMول 3-
  .t2 = 9 ms و       t1 = 0 msأ�4ب /�'")� &� آ+ 'ن ا�ل4ظ"�ن  . R وuC  وE �دt ��V %�د �4ظ�i أو3د "���ر ,دة ا�"��ر 4-
IIIIIIII---- ا��طب �� ا��طب  ����� ا��طب  ����� ا��طب  �������� RLRLRLRL�         %ل# ا�"وا�� %ل# ا�"وا�� %ل# ا�"وا�� %ل# ا�"وا�

   r )�و'��و'"    L = 11 mH و,��� '��'+ "4ر�Q)�  وE = 4,0 V  أ��ل. 'ن 'و�د 'ؤ'�+ /و". ا�آ)ر'4رآ�-3-""آون ا�دارة ا�''�ل� &� ا�,آ+

  . �@لق /�ط5 ا�"��رt=0%�د ا�ل4ظ� .  R’ = 10 Ω و'و8+ أو'� '��و'".   
  .3د ا�'��د�� ا�"��Qل�� ا�"� "��4)� ,دة ا�"��ر &� ا�دارة أو1-
� ا��ظ�م ا�دا�م "Z�8 ,دة ا�"��ر &� ا�دارة ���"�، و"IYذ ا���'�2-& Ip=300mA.   

  آ�ف ��8ر "���ر ا�'��د�� ا�"��Qل�� &� هذا ا��ظ�م؟
  .أ�4ب /�'")�.  �لو,���r ا�"�"S "���ر ا�'��و'� 3-
IIIIIIIIIIII----ا�داررة ا�داررة ا�داررة ا�داررة RLC RLC RLC RLC ل# ا�"وا %ل# ا�"وا %ل# ا�"وا %ل# ا�"وا%  �� �� �� ��        

  و/�ط5 "��ر '�دل ’E  'ن 'و�د 'ؤ'�+ /و". ا�آ)ر'4رآ�– 4-""آون دارة ا�,آ+
   .r و '�و'")�L و و,��� '��'+ "4ر�C �(Q ، و''آ�ف ��".2 و1ذي ا�'و��Qن

5Qا�'و �   -2-�م �ؤر43. إ�# ا�'و5Q.  &�,4ن ا�'آ�ف آل��– 1-��3+ /�ط5 ا�"��ر &
 bل"وار�� N8د �4ظ� ��"�ره� أ�%t=0 . '�+رات ا�"و"ر-5-�+ '��4# ا�,آ�@"  uC  

  .��ن ��و�� ا�'آ�ف �د��V ا�ز'ن
 'I'دة، أ%ط ا�م ا�ظ�هرة ا���ز����� - "ذ�ذ��ت- �dر 'I'دة- '�آ���آ��- 4رة- /�ر��- آ)ر�����-Vدور��:  ���"�'�ل '� ����ب 'ن ا�'طل�4ت ا�"����1-

  .ا�"� "4دث &� هذR ا�دارة
  .�لو,���Em  ا�'Iزو�� &� ا�'آ�ف، وا�ط�/� ا�'@��ط�����Eeآ)ر�����  أ%ط "���ر آ+ 'ن ا�ط�/� ا2-
   . Em(t)و   Ee(t) ا�'����4ن -6- "'�+ و���� ا�,آ+3-
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 -5-              ا���� . Em(t)و   Ee(t) 4دد '�لN 3وا�ك �8ف ا�ط�/� ا�"� �'�ل)� آ+ 'ن ا�'����4ن 1-3-  
  '� ا�م هذR ا�ظ�هرة؟ و'� ��ب 4دو�)�؟. t2 = 2,0 ms و t1 = 0,5 ms  %�د ا�ل4ظ"�ن=Em+ Ee E /�رن /�'"� ا�ط�/� ا�آل�� �لدارة  2-3-

 

 

  
  -6-ا�,آ+

        )))) ��ط ��ط ��ط ��ط5555(((( ا�)�"ف ا�'4'ول ا�)�"ف ا�'4'ول ا�)�"ف ا�'4'ول ا�)�"ف ا�'4'ول::::----IIIIIIII----�ء�ء�ء�ءــــــــــــــــز�ز�ز�ز�ــــــــــــ����ــــــــــــــــ����ــــــــا�ا�ا�ا�
         ا�"�'�ل ا�'و�3ت ا�آ)ر'@��ط���� �ل"وا8+ ا�"�'�ل ا�'و�3ت ا�آ)ر'@��ط���� �ل"وا8+ ا�"�'�ل ا�'و�3ت ا�آ)ر'@��ط���� �ل"وا8+ ا�"�'�ل ا�'و�3ت ا�آ)ر'@��ط���� �ل"وا8+))))1111
/�+ ظ)ورR آ�ن .ا�راد�و، و�آن راد�و �در�3 %���� 'ن ا�د/� وا�"���د هو 3)�ز �,�. &� %'ل. 3)�ز ا�)�"ف ا�Iلوي ��'# آذ�ك �)�"ف ا�'4'ولا 

� هذا ا��ظ�م �م �آن �و3د إV '4ط� إر��ل وا4دة . ا�راد�و-ا�)�"ف � '�N، ا�"Iد'واا�I,Mص ا�ذ�ن ا4"�3وا اV"�8ل ا��Nلآ� آ����� ا�"�آ�&
 100 و70وهذا '���"و3ب "و&ر هذR ا3M)زة %ل# 3)�ز إر��ل /وي ��@ط� '��&�'���ن.  /��ة &�ط '"�I"�N� �4دام25'رآز�� &� ا�'د��� و

  . ، �ظرا �آون %دد ا���وات ا�'"و&رة �I"�Nدام �dر آ�&��(25)ا�I,Mصو�'آن ا�"Iدام هذا ا�)�"ف 'ن طرف %دد '4دود 'ن . آ�لو'"ر
 ا�"Iدام ��س ا�"ردد إ%�دةا�طر��� �'آن  و&� آ+ Iل�� �و3د '4ط� ار��ل ، و�)ذR، ا�'د��� "��م إ�# ��NI 8@�رة أ'� &� �ظ�م "ل�ون ا�3وال &iن

����رdم 'ن آون 'V�3ت ا�"رددات ا�'"��4 3د  &� ��س ا�و/ت،�)�"ف ا�'4'ولا &iن ا�'��Nن 'ن اM&راد �'آ�)م ا�"Iدام %ل# آ+ ا�'د��� و���"��
���Q .ت ��84ر ��نV�3'ا� Rن ا4د هذi& 915 و 890و%ل# ���+ ا�'��لMHz.   
  .أو��ط ا�V",�ر و�ر%� ا�V",�ر:  أذآر ��ض ��8�Iت ا�'و�3ت ا�آ)ر'@��ط����1-1-

  ا��4'ل� ا�'�"�'ل� &� ا�"وا8+ �وا�ط� ا�)�"ف ا�'4'ول؟ طول ا�'و�3 &� ا��راغ �ل'و�3  '�3ل '� 2-1--
�  .�c = 3×108 m.s-1ر%� ا�",�ر ا�Qوء &� ا��راغ : ��ط

   إر��ل 'و�3 آ)ر'@��ط���� �وا�ط� ا�)�"ف ا�'4'ول2)
"آون ا�'و�3 ا��4'ل� ����3 و"���ره� هو  .  أ��ل.-1- &� و���� ا�,آ+�درا�� إر��ل 'و�3 آ)ر'@��ط���� �"Q'�ن ا�و�5 ��"�'+ ا�"رآ�ب ا�''�+

( ) cos 2p p pu t U f tπ= ��'Q'رار آ+ ا�'و�3ت ا�دور�� �'آن آ"��� ) �آ�ر ا�'�م(   ،أ'� ا�'و�3 ا�d #ر أ�. و%ل�d ،ذات ط���� 'رآ�� �(&

)أن ا�'و�3 ا�'Q'�� ����3 و"���ره� هو �"���ط هذR ا�درا�� ��"�ر . "���ره� %ل# ,آ+ '3'وع دوال ����3 ) cos 2s s su t U f tπ=.  

 A 

B 

C 
-1-��	 

'آرو&ون   'ـQـIــم

دارة ا�"Q'�ن 

 �'"ذ�ذب ذي "ردد %��

 'ـQـIــم
  

 �هوا�
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   ا�'و�3-)�آ�ر و",د�د ا�'�م(  ا�'و�3 ا�'Q'��-ا�'و�3 ا��4'ل�:  ا�'ر�ط ا�ذي �وا&ق آ+ 'ن ا�'�3ت ا�"����C و B و A  4دد 'ن ��ن ا�'را�ط1-2-

��'Q'و",د�د ا�'�م( ا� Z"��.(  
  ؟ أم ا��آسfs ن '�آ��ر أ8@ر fp  �3ب اI"��ر �"��4ق "Q'�ن �3د، ه+2-2-
 u1(t)=us(t)+U0 5' ،U0"و"را  E1 �ط�ق &� أ4د 'دIل�)�.  ""آون دارة ا�"Q'�ن 'ن 'رآ�� إ�آ"رو��� "�'# ا�دارة ا�'"آ�'ل� ا�'�3زة �ل3داء3-2-

 ، "���ر���um(t) Rو�Z"�� ( 5 و",د�د ا�'�م( 'ن  ا�"و"ر ا�'SQ �84+ %�د 'Iر3)�. u2(t)=up(t) ا�"و"ر E2'رآ�� ا�ز�Z، و&� ا�'دI+ اIuر 
�):�آ"ب %ل# ا�,آ+ ا�"�� ) cos 2m m pu t U f tπ= .5ن ���و�'Q'ا�"و"ر ا� �����'� um(t) ر��'� �ل'�4آ�ة ا�'�لو'�"�� �لظ�هرة ا�'درو��� +'�"��

��ر /�م /8د "���ط ا�"�'�ر ا�'���ن، وV "وا&ق /ط�� ا�'و�3 ا�'�����  'Q 5رورة ا�"���. إ�# أ�. "م اI"-2-�84+ %ل# ا�'���ن ا�''�+ &� و���� ا�,آ+
  .%'ل�� 'ن ه�"ف '4'ول

 
 Um(t) ( V) 

t ( ms) 
  

    -2-                                                                      ا�,آ+
4� �لدارة ا�'"آ�'ل� ا�'�3زة �ل3داء، و'�+ %ل�)� ا�"و"ر1-3-2-N8طVات  أر�م "����� ا�ر'ز اu1(t) و u2(t) و um(t).   

-2-3-2 5Q� A=k.Up.U0 و 
0

sU
m

U
1): أ��ت أن "���ر و�5 ا�'و�3 ا�'Q'�� هو). ���� ا�"Q'�ن( = cos 2 )m sU A m f tπ= +.  

  '�ذا "�"�"S؟ .m أو3د '������ /�'� ���� ا�"Q'�ن 3-3-2-
  "Q'�ن ا�"���ل ا�'و�3 ا�آ)ر'@��ط���� وإزا�� ا�3)

   -3-��"�'+ �)ذا ا�@رض ا�"رآ�ب ا�''�+ &� و���� ا�,آ+
 ا�'ر,Z ا�''رر - دارة ا�V"��ء-آ�,ف ا�@Nف:  اI"ر 'ن ��ن ا�"و���8ت ا�"���� '� ����ب آ+ 3زء 'ن  ا3Mزاء ا�'ر/'� 'ن هذا ا�"رآ�ب 1-3-

  .�ل"رددات ا������
  .'�دأ ا,"@��)� 4دد 'آو��ت دارة إزا�� ا�"Q'�ن، وا,رح ��I"�8ر 2-3-

  
  
     
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

     -1-                                                      ا�3زء-2-                                      ا�3زء -3-ا�3زء          

  -3-ا�,آ+
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        )))) ��ط ��ط ��ط ��ط7777(((( درا�� 4'ض ا���زو�ك درا�� 4'ض ا���زو�ك درا�� 4'ض ا���زو�ك درا�� 4'ض ا���زو�ك::::ـــــآــــ�ـــــ'ـــ�ــــ�ءـــــآــــ�ـــــ'ـــ�ــــ�ءـــــآــــ�ـــــ'ـــ�ــــ�ءـــــآــــ�ـــــ'ـــ�ــــ�ءا�ا�ا�ا�
� %دد 'ن دهون ا�"3'�+،و &� '�"�3ت �8د���،و&� ��ض ا�'واد �م 8لب أ��ض ا�لون ��"�'+ آ'�دة �4&ظ�4C6H5COOH3'ض ا���زو�ك & 

  .ا�@ذا��� و�8�I ا�',رو��ت، �ظرا �8��8I. آ'��د �ل�طر��ت وآ'�Qد �ل�آ"�ر��
       درا�� "��%+ 4'ض ا���زو�ك '5 ا�'�ء درا�� "��%+ 4'ض ا���زو�ك '5 ا�'�ء درا�� "��%+ 4'ض ا���زو�ك '5 ا�'�ء درا�� "��%+ 4'ض ا���زو�ك '5 ا�'�ء----1111

 ����' Vر '4لو�"��(S) .'34 ،4'ض ا���زو�ك� V=100mLو  � هذا ا�'4لول %�د درpH �3أ%ط# /��س .  C=2,67.10-2mol.L-1"رآ�زR ا��د�
   .2,9 ا���'� C°25ا�4رارة 

  . أآ"ب '��د�� "��%+ 4'ض ا���زو�ك '5 ا�'�ء1-1-
  . أ�,~ ا�3دول ا�و�8� �)ذا ا�"��%+2-1-
  '�ذا "�"�"S؟.  أ�4ب ���� ا�"�دم ا��)��� �)ذا ا�"��%+3-1-

:  �Iرج ا�"��%+ %�د ا�"وازن هوQr,eq ��ن أن "���ر 4-1-
2

, ( . ).
eq

r eq
eq

x
Q

C V x V
=

−
 ا�"�"S /�'� ���"� ا���Q'4 �ل'زدو�3.  

C6H5COOHaq/C6H5COO-
aq.   
   '���رة '4لول '��� �4'ض ا���زو�ك '���رة '4لول '��� �4'ض ا���زو�ك '���رة '4لول '��� �4'ض ا���زو�ك '���رة '4لول '��� �4'ض ا���زو�ك----2222

"'�+  . Cb "رآ�زR (-Na+,OH) �)�دروآ��د ا�8ود�وم ('S) ا����ق،�م ����رR �وا�ط� '4لول '��� (S)'ن ا�'4لول  IY�Va=20mLذ 34'� 
  .('S)ا�'�Qف 'ن ا�'4لول  Vb  �د��V ا�34مpHأ��ل. '��4# ا�'���رة، ا�ذي ���ر %ن "@�رات -1-و���� ا�,آ+ 

  . '�+ �وQوح "����� ا�"رآ�ب ا�"3ر��� ا�'�"�'+ NIل هذR ا�'���رة1-2-
  . أآ"ب '��د�� ا�"��%+ ا�8�4+ أ���ء ا�'���رة2-2-
� ا���%دي ذآر �"�ر�ف ا�"آ3-2-Q'4ؤ ا�&�.  
  .('S)�ل'4لول Cb ا�"�"S ا�"رآ�ز. -1- %�د ا�"آ�&ؤ، '�رزا ا�طر��� ا�'�"�'ل� %ل# و���� ا�,آ+('S) 'ن ا�'4لول VbE %�ن '����� ا�34م 4-2-

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  -1-ا�,آ+

         ��ط ��ط ��ط ��ط1111: : : : "�ظ�م ور/� ا�"4ر�ر"�ظ�م ور/� ا�"4ر�ر"�ظ�م ور/� ا�"4ر�ر"�ظ�م ور/� ا�"4ر�ر
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