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,�-�  ا�*�.�ع  ا�$
  /��*01:  

 ���1$�0C  2�!13 4�0آ�)( 0S  &����6�71*8 ا�COOHCH 3 . �*9: ;�3 �<#�mLV 100 و �@��; �!1?�ل 
!< 13!�ل  =

)( 1S  ;*9:mLV 2001 �01C . �*9: ���B� C�mLVaآ�A4 و  = )(3/ ا�*1!�ل  =10 1S  ���'�ا��D� 2�!13 �E�روآ

)(ا�?�د��م  −+ + HONa  A4�01.05,0آ� −= LmolCb . ات��I0 ���$ا� >�1�  : �� ا�C91 ا�*�Jف ا�@!�, '��pH 2��/ ا�*

  
 �EB� :1410−=eK  8,4و)/( 33 =−COOCHCOOHCHpK A  

1-  /
 ��
1C  ��2�'0C.  

 .ا
, �B3د�� ��0
K ا�*���Bة -2
�$S. أ:��P Q*� ��'$� ا�$�ازن ا�*�ا�-� �AMD ا�*�Bد�� -3$� �3ذا 0
 .�� إ:�ا���ت �-�E ا�$V��W:�د 3���� -4
5-  �*�P Q� .1Cأ:
6-  �*�P S$� .0Cا�$
 B3!_ ^�ا'& .3/ '�/ ا��Wا[\ ا�$���� 3/ ه� ا��W[\ ا�*���AMD� Q ا�*���Bة -7

3�E-� ا���EB;  ا��W[\ ا�*!�ن  
/�$���!�D4,4-3,3  ا� 

  7,6-6,0  أزرق ا���و�0�3*�ل
8,2-10,0  ��/����ل �$��  

  
/��*02:  
I-  �B�]3*�4ات و ���10: 

�49 ا�$�آ�Q ا�$��9�� ا�$���، :�a أن � �B�]3*�4ات و ���1$� :VE =Ωو  =10 100R .  

�� و��, B3!��0�3 ا��0�$ �EB� ا�$��ر، و cd�P e!I� fار��$!� _gه� أ��$B� �h1� ��
)(tuR.  

  
  
  
  
  
  
  

  .tuR)(أو^� ا�*�Bد�� ا�$��.!�� ا�$� ��D--1 ا��0�$ -1
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2-  KWا�� >!
 Q$W� ��!.��$د�� ا��B*ا� K:)1()( t
R eAtu α−−= . ���B0 د�:A  وα. 

 .�� ا���hم ا��اtuR Ci)(ا
, B0��� ا��0�$ -3
4-  >!
7
$*�د �'>�1�3)(tuR  �*�P د�:r  وτ :/34ا� �$'��. 
5-  �*�P S$�  .Lا�$

II-  درا�� دارةRLC: 
 ;$B� \6W3 /1] �B'FC µ200= '�� �D03*�4ا �B�]و �E'�3 /�' ;E),( rL.  

1�< ا�$��� ��I0ات ا��E'�3 /�' �0�$ ا�*6W\ '���2 ا�34/ �  :��EB ا�*
  

  
  

1- ;�!
 K?1*م ا��h�  .�3 ا�C ا�
 .T:�د �P*� [�; ا��ور  -2
0'�
$��ر  -3TT = �*�P Q� .L، أ:
mstو  t=0أ:��P Q*� ا��P�E ا��B�*' �Bi�Jل ^�ل '�/  -4 40=. 
 .�3 ه� B0��� ا��E'�3 /�' �0�$ هMا ا�*���. �?���� ا�$Mذ'�ت ��J\ �!�ارة ��3�ا -5
 
/��*03:  

�$K*B ا�$�آ�Q ا�$��9�� ا�$��� � \�B. 7ر��ل و ا�$-��ل إ[�رة ذات �0دد:  

 
�� ��0�0/ إ���/ 3/ '�/ ا�$��0ات ا�6_ث ا�**6!� �� ا�$�آ�Q ا�$��9�� آ*� ��.j ا�*���1/ ا�$����/��B3 /3 �0�3�!B3 ,و�� /W*�:  
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1- ;� e�0 ا�*�ا��$��' >�1�3 Kن آ�Pا.  
 .:�د �0دد ا�*�^� ا�3�1!� -2


!< ا�7 �*$B� ا�$��9�� ا�$��� �$-��ل و ا�$�^�ع ا7[�رة Qآ��$:  
 

  
 

3-  Q�3 ه� دور ا�$�آ�A. 

!*� أن  -4mHL 4= �*�P �3 ،0C /*J*3/ ا�$-�ط ا�$��0 ا� /W*0 �$ا�. 
5-  Q�3 ه� دور ا�$�آ�C. 
kHzfرة ا�*���-�� ه� 
!*� أن 3$��, �0دد ا7[� -6 S nFCو أن  =5 101 W*0/ 3/ آ�\ Rا
, ��d#0ا �-�*� . =

 .m_ف ^��
7-  Q�3 ه� دور ا�$�آ�D.  
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