
                                                                                                                                                                                                     

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                 ���
  ��ض ���وس �� ا����م ا�����

2��������  -1-"�ك  ��م 
  

2007/11/24  
  

  س2:�)ة ا&	%
ز
  

 )	8/0(-1- ��ـــــــ�ـــــــــ��ـــــــ
ءا
�>;�9�0 �� :�ض ��8�9
ت �6ا�45 ه�از �3دد2 �8��24Hzν	�)ث  �? ا���ض .= ��: �� (8��


@09A ���
� �0BC D45 E�A �F;G3 ��(�9ا��8�9 ا� DBH3 I��6 ��
�J ����K1 3e mm= ا��(Bا� �� 


@09A ���
� �0BC D45 E�A L�6) ذ� N�2 1e mm=.OPFا� E�A OQ9	-1- (GA ت
 �4Uط ذرى ا�8�9

�G��� �V��.  
�? ا��8�9 ا��W��;<9 وا��8�9 ا�1-����4 Oآ Y���3 /Aأ. D45 E�A �F;G3 �;ا��8�9 ا� YGK 
�  

  ا�9
ء؟
2-
@����3 /A؟ أ?�;��
;;�
ذا 	>�9 ا�9>
�� ا��
��K �6? ذرو�3? � . ?� OP� �0ا��9ا� 
@;9�\ ?�A

  . ا�>
�06?ا���09? 
3-��
: Oر ا��8�9 �� آ
F;	ا �A�5 ^;G;5؟.  ا�A�<ه�2 ا� E�A ���

 `3��� 9A_ ا��0B4 ا�9�  
4- ����Hا� O��	 ���
	d�0 و    	��c �3دد ا�@�از .  ا���ض آO ه� 	�>9A DBH� I��6،�� b_ ا��0B4 ا�9


���Cλل ا��8�9: O3%� �� آ
G�8�9 ا���.H�	���

�^ ا�;;Gا� E�A O:            
��
: Oر ا��8�9 �� آ
F;	ا �A�5 �<:ه�ة؟                                                               .ا
Vه�2 ا� N5ا 
� آ���c;3 Y ه�2 ا�>���f(6 �A ا�;�دد؟ 

ν(Hz) 12 24 48 96 

λλλλ (m) 0,018 0,0097 0,0059 0,0036 

 )0/	6(-2-ــــــ��ـــــــ
ءا��ـــــــ�ـــ 
 ���BC n	

ت أ�
 آ\oا�� d�	 _0�3ت، و

ه�ة ا�9)رو�5 �� �8أي ه�ا ا�;��9? ��93 ا�8�9Vأن ا� OB0	

  .ا��8�9
1( ����qا��8�9 ا�:bW�A 
0J ء�q	 زرoا� ?� ����W ��
�6a=0.08mm . �Jا�45 :�J E�A (ه
F	

��
<� E�A n�WوD=3mل ا�
PJuا ،_Fى ا��;<� ?�  E�A ��Q99b��5�0 أ��ا��.  

           
 1-1- O9�;<9ا� �B��%;ا�;�آ�� ا� �	
�B3 N5ه)ة. أر
F9ه�ة ا�
Vا� N5أذآ� ا.  
  .���qء ا�λO9�;<9، و أ:>� �Cل ا�θ�8�9 أY���3 /A ا���ق ا��اوي-1-2 

�3)ث ر�
ح ذات �A�5 . ه�Bب ر�
ح \��� �� �Aض ا�G� /��9;^ ه�%
ن ا���B : ا�D45 E�A �8�9 ا�9
ء)2
165 .km h −
8
ت ��Aه�� 1m .��
<� ?�;��
;;� ?�;8�� OH�3 ،ء

ره
 D45 E�A ا�9F;	ا (GA230m، 

��G����8 ه�2 ا�9>
�� oUل �)ة ز Oآ y40312وs.  
2-1-��Bء ا�
� D45 E�A ت

ر ه�2 ا�8�9F;	ا �A�5 �<:أ .  
2-2- bW�A ،OU(� E�A ت

ء A? ا��3a=200m��Bد ه�2 ا�8�9G�9ا� `��� OH�� �8 ا��ي
��
6 (8�� ، .

OPFا� E�A ?�B�
رب ��cK آ9
 ه� \ �8 ���5
   -2-��6)ا Y�U ه�ا ا��
��
 إذا آ
ن ه�ا ا�0
رب �� �G`ى A? 3:)د � ،L6�8ا o��`؟�� ا�f |� ا���9`، أم ��ت ا��9)
8�9  

2-3-OPF�0 ا���و E�A N5�8-2- أر
�D45 �@V ا�9
ء Y�U ا�� .  
  )	6/0( ا�ــــPـــــ�ـــــ9ــــ�ـــــ
ء

��8�: �� �H	10mlLر�)ر���Pل :9~ ا����� ?�3( , )H O Cl+ �311آ��2− .C mol l �? 20ml و=− 

�? ا����Gc9م. ا�9
ء 
4��J �q90/ �� ا����9ل ا��<	 Mgb;�;آ m=0.03g OcF	 Lة �6) ذ��J
B� ،
n0�9ا� .b��5)ون �� ا�%)ول أ	ا�@�)رو�8? ��
G� ز
��;���2H :%�م | ��G�
ت زV�� �� ^3
Gا�.  

t(min) 0 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

V (mL) 0 2,9 5,5 8,2 10,9 13 15,9 18,5 21,5 24,6 26,8 28,5 29,5 30,1 31 31,6 31,6 

x(mmol)                  


د�� ا�;�
OA ا��ي :)ث �6? ا�����Gc9م -1��3H وأ��	
ت اuآ>�	��مMg أآ;�  O هO ا�;�
OA �46ء أم . +

  .�O �8اy��5A L6؟
2-OA
  . أ	�ء 8)ول ا�;�4ر �@�ا ا�;�

  
  

  
  

  
  

  

  ن2.5
  
  ن2.5
  
  
  ن1.5
  
  ن1.5
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  ن1.5
  ن1.5
  
  
  
  
  ن0.5
  

  ن2
  
  
  ن0.5
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  ن0.75
  

  ن1

 
 

/�0G;ا�   ���K1/ 2  
  

             

    

::::    

  

      

https://talamid.ma
https://talamid.ma


  


OA �� آ�V�� O ��0_ ا��x�\o �6? أن ا�;0)م-3�;�� :
pVx
RT

=_6
  .، وأN93 ا�%)ول ا�>

	�4�: p=101300Pa و T=293K و R=8.32(SI).   
 4-EG�G9ا� /U x=f(t)N�<ل ا�
9�;5
6 :1 2mincm 1 و→ 0,20cm mmol→.  

5-OA

 ز�? 	YH ا�;��	
�B� ?�A 1
2

t.   

6-?�;A�<1 أ:>� ا�v2 وv�Vا��� �� y6
1 ��;�
E�A OA ا�;; 3mint =�V2 و �� ا��� 12mint =.  

96
ذا �3>� اo;Uف \�9;�@9
؟      
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