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Mécanique :Lois de Newton

1)Mouvement du centre de gravité d’un solide

Repere de Dicarte Repere de Fresnel

I(E-J:F+ vitrk

X=A1(t), y="1(t), z="1(t) s = f(t)

Equation de la trajectoire : on élimine le temps

—

> Vecteur vitesse

La vitesse instantanée du centre de gravité est définie par : Vo=
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Origine : centre de gravité G 1
G M
Propriétéesd v J Direction : tangente a la trajectoire s
ATAds
AE
Sens : sens du mouvement
Expression de V
Repere de Dicarte Repere de Fresnel
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V>0 G se déplace dans le sens du mouvement
|'l = Vv e (mst) V < 0 G se déplace dans le sens contraire du mouvement
Construction de V / —— ———
Bad LTI T EY

A partir de I'en
a des intervall

. B1AG vy 7 it iy
registrement du mouvement {f;-

2T

es detgaramiEMEc S ag.0ll 5)l mﬁ;amnjl RYEYTAL


https://talamid.ma
https://talamid.ma

Talamid.ma: giigo (o alrani ai dlall 3o
_dVg _d'0G

> Vecteur accélération

X . ot dr? X
Repere de Dicarte Repere de Fresnel
dg =d I +a, j+a k - '
: - : dg = dp i +dy N
a, =V =X dv
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1)- Référentiels Galiléens. = Falamid.ma: o6 "o allonid aJ walall i o
permetlg.e co%%roe un mbuven!%"nt est re!ar'agou accelére.

Le produit scalaire a-v

—_

>0 mouvement accéléré

— —

a-v ) <0 mouvement retardé

0 mouvement uniforme

Un référentiel galiléen est un référentiel dans lequel les lois de Newton sont vérifiées.
- Pour simplifier Iétude du systeme, on choisit toujours un référentiel adapté.

Premiere loi de Newton : le principe de l'Inertie

Dans un référentiel galiléen, si un systeme assimilé a un point matériel n’est soumis a
aucune force (systeme isolé) ou s’il est soumis a un ensemble de forces dont les effets se
compensent (systeme pseudo-isolé), alors il est immobile ou animé d’'un mouvement

rectiligne uniforme.

YFeu=0 & Vis=Cie

Talamid.ma: gigall 6jLj1 pd cilalall o 23jall


https://talamid.ma
https://talamid.ma

" : Talamid.ma: dg.n Jo i walall lam
Deuxieme loi de Newton : Principe fon ental de I'a dy mique.

Dans un référentiel galiléen, si un systeme assimilé a un point matériel est soumis a une ou
plusieurs forces extérieures, alors la somme vectorielle de ces forces est égale a la dérivée par
rapport au temps de son vecteur quantité de mouvement :

y;:d_p Ou
— at

Troisieme loi de Newton : Principe des actions réciproques.

2 F . = Mo

Soit deux corps A et B qui exercent mutuellement A

une force sur l'autre corps. Alors on a: . F
N N \?ﬁ*
Fa.p="Fp,a S

Lune

Exemple

Terre / Lune
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Applications lois de NE@J@Rid-ma : gigacHpaepmif «aloll 3o

A vide A |'équilibre En mouvement

X

En l'absence de frottements :

A l'equilibre : mg+T,, =0 1 —k(Lz —Lou,+mgu, =0 ; £,

En mouvement : mg+T =ma ; —k({ 4 +x—Lo,+mgu, =miu,

En tenant compte de la relation obtenue a I'équilibre :

- wl oD k
x+—x=x+ayx=0 (Avec @y = |—)
m m
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Exercice d’application 2

Un mobile se déplace dans le plan muni du repére R(0,7, [} avec un vecteur accélération a= -8 .
A l'instantinitial t=0, le vecteur position du mobile ainsi que son vecteur vitesse sont donnés

respectivement par : OMy=-31+37 et Fa=27+4]

2.1. Montrer que |'équation cartésienne de la trajectoire du mobile est de la forme y=AxZB.x +Coil A,

B et c sont des constantes a4 déterminer.
2.2. A quelle date le mobile atteint-il le sommet de sa trajectoire?

2.3. Calculer la vitesse moyenne du mobile entre les instants tg=0 et t1=1s

2.4. Calculer l'accélération moyenne entre ces mémes instants.
2.5. Sur quel intervalle de temps le mouvement est-il décélére?

% Iln!l II|:l-r1l||||. J1|..d|_|h|: llt -_.,:E 'II"”‘*'-"; 6:‘:'

15____,_1—{11-21'7:’

S} 74 [.m?ml&'l)

11;;_ _j = 3_: —‘:}ll_-l '*-:.:ui-l-ﬁd‘n T = "‘:I‘_| LEJ-:‘-"‘.'IZ =} { LL"J_‘.!
v ' .
Ad21
"..I -;IE.'I:!!{-.- @ i_ - — _.»‘|I‘.'|.'§|_ﬁ
_'BIF Aoy
ol 4 ﬂ 4\h51ﬁi{ H ; 0%
|3:_'1 i - 1= 1esdabi = T
ﬁ _—
T %uni+'ﬁ - “1 : n_1ng|f-l|’|%j—rﬂﬂ151nu5:F*HJ,*%

Y gz - 94X 3® 4 @
| g o3 ‘I.':“'-"'«.H]Hmaz f- a335ma ”O

& -
Lnp <% = B =2 1,

© 309

s

_l?) {D-D:Jnnn:t CII’- 5

'33'('— B "%f_l_j ~o =
13 .54+ 37 ZEJEN
10

B = -
5) On prac =0

r,=am

e ‘2'- lﬂl}hﬂiJr]ﬁ

EW.I--;'ELE'..II:'i p
U 224 h ”@

.ub’"

@J 3“ = Jl-tj —_—

2!23

mfwzﬁ:n.sﬁm

%[WZL}TJ,EEM}Jm f,:l'-::-m_ lla. l}d”{

’ﬁ:t a'nf-llml"-'-' r g

"D‘_rx \{

A= ag w1 Em o= Elm,

Talamid.ma: gigoll G)lsjs pd wlalall (Jo 23jall

it

';J_U'Lh

-~

9

= AY "~+m.

- "j|'5


https://talamid.ma
https://talamid.ma

