Cheillations libres deans wn cireuit RLC sewie

m Le cireurt RLC est constitué d'un condensateur initiallement chargé monté en série avec une
résistance R et une bobine

m Les régimes des oscillations
T,=20ms

ue (V) 1€ i ] u. (V) I=20ms o lc )
A A

4 4 4

P M N 2
G G GECE 4 I £ 55 8 S G0 £ fi
) 5 e R R R R R M M D W R O R U RV
\/ Vo

o
Y

2
-4 \/ \/ \/ 4 -4
-6 -6 -6
0 20 40 60 1(ms) 0 20 40 60 t(ms) 0 20 40 60 f(ms)
la résistance est nulle, les oscillations R est faible, l’amplitude des oscillations R est élevée, il n’y a plus d’oscillations.
sont périodiques. Le circuit LC est alors || n’est pas constante mais décroit : les Le régime est dit apériodique
le siége d’oscillations propres non oscillations s’amortissent. Le régime est
amorties. Le régime est alors périodigue || dit pseudopériodigue
la période To des oscillations est appelée || la pseudopériode T T:TO
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m [Equation différentielle de la charge ¢ ; zq +( ; ) 7q N - 0 T> C_—|uc
B S/ R¢=R+r=0 (civcurt LC idéale)
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< Uéquation différentielle de uc et q - a ”2c +Lu =0 et d’q +Lq =0 777
di* LC™¢ at*  LC
D Solution de équation différenticlle U, cos(ZZ -t d
olution ae L equation arfferentiene . UC =Y, COS(—' +(0) >

< La période propre Ty : |T,=2aJLC| (a démontrer)
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S Expression de la charge q : q=Cu, =CU,_ cos ?‘t+(P
0
. dq _27z.CU 27 % LC
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w Lenevgie totale emmagasinée dans un civcuit RLC
Au régime permanent l'énergie totale est E—f +E - | Coul+ | L= 1 CU = 1 I
constante R;=0 ¢ T BT Tyl TS T 'Um_z o
Au régime périodique et apériodique l'énergie totale du circuit décroit a cause de Ry qui dissipe l’énergie par
effet de Joule . montrer que : dE, — _Ri? energicen (W) régime périodique
Weﬂ( MJ) |régz’me pseudopériodique dt Et > e — — a
£ | 3 - i
o E, E—A VY
Ee ,I l' \ ; ‘. ; I‘ U 3
SRS
o BN A
En AVAVAV.LG R VELVAS VAR VL ER v D
0 \ | S| t(ms) 0 5 10 15 20
5 10 15 20

0
n  Entvetien des

ascillations . pour entretenir les oscillations dans un circuit il faut lui fournir de l'énergie pour

compenser les pertes par effet Joule dans les résistances ; a l'aide d'un générateur de tension us=R@i. montrer que Ry=R;
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