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Matiére d'ceuvre sortante | Fonction | Données de controle

Matiére d'ceuvre entrante globale Sortie secondaire
Pain non grillé 1- Grille pain
Chaleur m
Electricité

Faire des tartines

Mise en marche

Pain grillé

Miettes

Choix de la durée

Faire du pain

Griller du pain

Chargement manuel du pain
Déchets verts

Bac a déchets

Pelouse tondue

Tondre la pelouse
Jardinier

Pelouse haute

Pilotage de la tondeuse
Cultiver de la pelouse
Energie (électrique ou thermique)
Mise en marche

Choix de la hauteur de coupe
Eau

Energie (électrique ou thermique)
Chargement manuel

Béton

Ciment

Calculer le dosage
Préparer du béton

Sable

Sécher le béton

Contrble visuel du mélange
Quvrier

Mise en marche

Contréle manuel

Choix de la vitesse de coupe
Scier des panneaux de bois
Utilisateur

Planches

Electricité

Fabriquer des panneaux de bois
Mise en marche

Copeaux

Panneaux de bois

Bruit
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Matiére d'ceuvre sortante | Fonction | Données de contréle

Matiére d'ccuvre entrante
Dosage du café

globale

Sortie secondaire

Electricité

Mélanger le café avec du lait

Eau

Mise en marche

Café chaud

Choix du nombre de tasses

Chauffer le café

Filtre usagé

Faire du café

Marc

Café en poudre

5- Cafetiere

Pulpe

Electricité

Contréle visuel de fin

Légumes cuits

Eplucher les légumes
Energie musculaire

Légume écrases

Moteur

Contrdle visuel de mélange

Chargement manuel

Mouliner des légumes

6- Moulin a
légumes

m_ —2”‘\
-,\

Bruit

Mur non percé

Poussiéres

Perceuse électroportative

Choix de la vitesse

Percer un mur

Casser le mur

Electricité

Spécifications du percage

Mur percé selon spécification

Contrble manuel (utilisateur)

/- Perceuse
électroportative

—

Linge sale

Linge propre

Plier le linge

Eau sale

Etat d'avancement du lavage

Commande (mise en marche)

Programme de lavage

Choix de l'utilisateur

Electricité

Dosage de la lessive

Eau sur mesure

Laver le linge

Energie musculaire
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Lave linge
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Matiére d'ceuvre sortante | Fonction | Données de controle

Matiére d'ceuvre entrante globale Sortie secondaire
Energie électrique O- |mprimante
Ordinateur
Voyant lumineux
Informations sur papier
Peindre le papier
Imprimer les informations
Message
Commande
Colorier les images
Modifier les informations
Informations sur écran
Bruit
Informations sur papier
Electricité
Stocker les informations sur PC
Bruit
Mise en marche
Réglage de la qualité
Scanner les informations
Informations sur écran
Capter les informations
Voyant lumineux
Message
Ordinateur
Réglage
Laver les vétements
Aplatir les vétements
Chaleur
Signalisation lumineuse
Repasser les vétements
Fer a repasser
Sécher les vétements
Electricité
Vétements froissés
Vapeur
Contrble manuel (utilisateur)
Viandes a hacher
Hacher les viandes
Viandes hachées
Faire des saucisses
Déchets
Energie musculaire
Support
Electricité
Séparer la viande du suif
Chargement manuel
Contréle visuel de fin
Utilisateur
Assiette de récupération

10- Scanner

< “

11- Fer arepasser

AN}
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Matiére d'ceuvre sortante
Matiére d'ccuvre entrante
Etain

Fonction
globale

Données de contréle
Sortie secondaire

13- Fer a souder

Electricité

Fumée

Composants soudés

Fonder I’étain

Technicien électronique

Souder les composants

Contrble visuel

Presser les composants

Chaleur

Composants a souder

Déchets

Electricité

Séparer les feuilles perforées

Réglage

Feuilles a perforer

Energie musculaire

Feuilles perforées

Moteur

Controle visuel de percage

Chargement manuel

Perforer les feuilles

Vaisselles sales

Vaisselles propres

Trier les vaisselles

Eau usée

Etat d'avancement du lavage

Commande (mise en marche)

Programme de lavage

Choix de l'utilisateur

Chargement manuel

Electricité

Dosage de la lessive

Laver les vaisselles

Eau sur mesure

Sécher les cheveux

16- Seche cheveux

Réglage

Cheveux mouillés

Bruit

Coiffeur

Chaleur

Lisser les cheveux

Commande (mise en marche)

Energie musculaire

Electricité

Coiffer les cheveux

Choix de l'utilisateur
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Cheveux séchés
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Matiére d'ceuvre sortante
Matiére d'ccuvre entrante
Ordre

Fonction
globale

Données de controéle
Sortie secondaire

17- Portall

Portail ouvert/fermé

Energie électrigue

automatique

Message

Fermer/Ouvrir

Capter la position du véhicule

Programme

Portail fermé/ouvert

Se fixer contre un mur

Ouvrir /[Fermer

Bruit

Bruit

Energie thermique

Utilisateur en position initiale

Fumée (CO,)

Distribuer I’énergie thermique

Energie musculaire

Choix de la vitesse

Utilisateur en position finale

Signaler la position de I'utilisateur

Déplacer I'utilisateur

Energie mécanique

Chaleur

Locale chauffé

Mesurer la température

19- Chauffage

Stabiliser la température

électrigue

Message

Chauffer un locale

Chaleur

Conserver I’énergie calorifique

Energie électrique

Réglage de température

Locale a chauffer

ggggg

Mise en marche (manuelle)

Ordre

20- Barriere

Mouvement de rotation

Informations

automatique

Traiter les informations

Présence de véhicule

Moteur

Fermer le parking

Autoriser I’accés

Energie électrique

Véhicule en attente

Véhicule passé

Véhicule en marche

Information d’état
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1- DESTRUCTEUR D'AIGUILLE : (Baccalauréat Juin 2008)

a- béte a cornes : b- Pieuvre :

A qui rend-il service ? Sur qui (quoi) agit-il ?

- Dentiste
- Professionnels
de santé;

- Utilisateur;

Aiguillede
la seringue

Dans quel but ?

Fc

[Séparer l'aiguille contaminée de la seringuej

et la stockerdans unréservoir hermétique : :
] Fc3 Energie
Environnement électrique
c- Actigramme A-O :
Support
Présence d’aiguille PP
Energie
électrique Consigne opérateur (Bouton M/A)

VY Vv /

Aiguille séparée

Seringue + Aiguille Séparer l'aiguille contaminée de la et stockée dans
seringue et la stocker dans un réservoir

| hermétique

le conteneur
hermétique

A-0

TDestructeur

d- Chaine d’éner 1cye — Chaine d’information :
CHAINE D'INFORMATION
¢ Sonorisation
+

Présence - - - - - voyant lumineux
d’aiquille | Acqueérir }—-|Treuter I’|nforma'l|on|—-| Communiquer ' Y -
g [ ) *
Capteur opto-électrique Fils de connexion P
=D
Microcontrdleur 5 .E
f=1] i
—_ @
=, w
- = . _ . w
- =nergie mécanique Energie mécanicue Energie mécanique b
CHAINE Energie de rotation : de rotation adaptée :|| de translation : 5
D'ENERGIE électrique m= Cm . wm P1=Cy . Ly Ps=Fc.Ve g
8
[ W
—_ D
| BS 5 £
i L : f 2 8 @ =
3_:'2:1:;1'?; Distribuer Convertir Réduire _| Transformer = = .-
. g I’énergie | I'énergie "|1a vitesse le mouvement L™ 5
electrique - >
— %o Z2| B
[ [ @ o
5358 | &
" " - - o :
Réseau | praactionneur Moteur Réducteur a Systéme SSeE [IT]
g i _— : i engrenages vis-écrou @ T @
électrique électrique g g R
_
o o D
=23
382
—_— w
=
@
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2- SIEGE A COMMANDE ELECTRIQUE : (Baccalauréat Juillet 2008)

a- Pieuvre :
Position du
onducteu
Fp

Siége a commande

electrique
. F 1
, Batterie Carrosserie
d'accumulateu

Fp : Optimiser la position du conducteur

b- Actigramme A-O :

Energie électrique Commande des reglages
A 4 \'4
Conducteur en
ggglﬂgﬁtm;g OPTIMISER LA POSITION | position optimale
> DU CONDUCTEUR >
A-0
Siege a commande
électrique

c- diagramme de la fonction Fp1l:
Commande de réglage longitudinal

L _ |Energie o Energie | Transform |Energie
Elr;i;ﬁlcfuc , Eéonnevrzgr mecanique R_;eduwe la |mécanique | errénergie |MEcanique
P=Ul Fp11 P = Crn. W ;I 615259 adaptée | Mécanique |iransformee
P P=Crwy [FP13__ |o=FV
TMoieur M3 TRoue-vis sans fin TVis crémaillere
!
Position Modifier la position Position
initiale » longitudinale du siége » longitudinale
Fp14 optimale
]\Systéme de réglage longitudinal Fp1

7
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3- SYSTEME DE LEVAGE A COLONNE : (Baccalauréat Juillet 2011)

a- Actigramme A-O0. , , )
Configuration Réglage

Energie électrique Exploitation

Y Y A 4 A

Rame en position

haute

Permettre a un opérateur de soulever |Rame en position
Systéme de levage

une rame de tramway du sol gréace

basse ade I'énergie électrique
Fp = 2@ =

Systéme de levage

b- Pieuvre.

a colonnes
Energie

Fca Fc3 électrique

c- Diagramme FAST.

Soulever Alimenter
une rame en énergie Réseau ONE Cable
de tramway électrique
Codeur incrémental
Acquérir les informations —[
Sélecteur
Gérer’'ensemble des colonnes API
Communigueravec 'opérateur Pupitre de commande
Déplacer en translation 8 Colonnes de levage

d- Chaine fonctionnelle.

Signaux visuels
Consigne —=]| Acqueérir - Traiter }—|communiquer | =

- Codeur incrémental API Cables
- Sélecteur

(2]
=
o
- =
Alimenter | ™ . o
- sz Distribuer - P - -~ =
en électricité Convertir Transmettre =
=
- <8
- Contacteur Moteur asynchrone - Rec_lucteur @
- Carte électronique| triphasé - Frein o »

- systéme vie-écrou

8
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4- MANIPULATEUR DE TUBES EN BETON: (Baccalauréat Juin 2016)

a- Questions qui permettent d’exprimer le besoin.

A qui rend-il service ? | Utilisateur/ouvrier

Sur quoi agit-il ? Tube en béton

Dans quel but ? Manipuler (ou déplacer + retourner) un tube en béton

b- Digramme pieuvre et tableau des fonctions de services du manipulateur.

Energie
hydraullque

FCA

Norme de
securite

Manipulateur de
tubes en béto

Ernvironnement
indusrriel

Systéme de
production
centrale

FP | Manipuler un tube en béton (ou bien déplacer et retourner) (ou transférer)
Fc1 | Utiliser I'énergie hydraulique ‘ - -

FC2 | S’intégrer a I'environnement industriel

FC3 | Faciliter la tache de maintenance

FC4 | Respecter les normes de sécurité

FC5 | Utiliser [’énergie électrique du réseau triphase ; :

FC6 | S'intégrer au systeme de production centrale

c- Chaine fonctionnelle du manipulateur.
Deétection des limites des mouvements

Consignes_ﬁl Acquerir |—>| Traiter |—>|Communiquer

Information d’états

c
S
- Capteurs présence tube -.A4P7 - Cables électriques ; B | =
- Capteurs de positions, - Voyants ; gl=
et de fin de course. - Bips sonore ; cle
- Codeur incrémental - Afficheur. al8 =
- DT (Dyvramo tachyvimérrigue) = E o
Ordres —l> <
( Chariots
—-l Alimenterl—:l Distribuerl—o-l Convertir |—>l'|'ransmettre II » longitudinal ]
- Energie -Variateurs  _Asorenr ~Systemes de | et transversal
électrique de vitesse MI ; M2 transmission (" Ciseau
+
—-l Alimenterl—_:l Distribuerl |Conver‘tir |—-| Transmettre II > pince
- , — — . - +
- Ener gie - Distributeurs - 7¢7ipns 177 ; - Systemesde plateaux rotatifs
hdraulique V2 : V3 V4 transmission N
ef V5 c 5
2 =
w D
2 |lw
jan B ]
= c Lok
] s
—le =
S g|= 5§
— cl|l2 &
L ]
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QO04- FAST partiel relatif a la fonction «FT2» .
1
FT211 : Mesurer la vitesse Dynamo

— _—

du chariot longitudinal tachymeétrique
—— FT21 : Commander
:;-::.2 i-tl?;l?uﬁ:g?r:ent |__|le mouvement de FT212: Distribuer || variateur
un tgube translation du chariot [ énergie électrique de vitesse
longitudinal

FT213 : Détecter les

—] limites du mouvemeant
du chariot longitudinal Course

|| Capteur defin de

FT221 : Convertirl’'énergie
— electrigue en energie — Moteur M1
mecanique de rotation

FT222 ;: Transmetire la

. g Accouplement
—| puissance entre 2 arbres [ glastique
avec defauts

FT223: Adapter le | | Réducteura
mouvement de rotation engrenages

| FT22 : Entrainerle

chariotlongitudinal FT224 - Transformer le
— mouvement de rotation en p—
mouvement de translation

Pignon-
crémaillére

FT225 : Guider le chanot

— en mouvement de — Rail - roue
translation
FT226 : Arréter le -

— mouvement du chariot — Frein
longitudinal

QO05- FAST patrtiel relatif a la fonction «FT5»

FT511: Traiter
[ |les informations —{AP!

FT51: Commander
FTS5: Pivoterun | |lle mouvementde FT512: Distribuer

tube de 90° rotation du plateau I'énergie hydraulique —|Distributeur

rotatif moteur

FT513: Détecter
— la position angulaire - Cap:t,aurs de
limite du plateau moteur position

FT521: Convertir 'énergie
— hydraulique en énergie — I'érins V4 er V5
mecanique de translation

FT522: Transmetire

| la puissance au plateau
FT52: Entrainer le rotatif moteur o
= plateau rotatif moteur|— Roue et chaine
en mouvement FT523: Transformerle
— mouvementde translation

en mouvementde rotation

FT524 : Guider le plateau
— rotatif moteur dans la — Coussinets
méchoire droite de la pince
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I pomse

5- SYSTEME D AIDE AU PEDALAGE (S.A.P): (Baccalauréat Juillet 2016)

a- Exprimer le besoin :
- A qui le systéme rend-il service ? Cycliste.
- Sur quoi agit-il ? Transmission de puissance.
- Dans quel but ? Apporter une puissance d'aide lorsque
le pédalage devient difficile.

Frontiere de I'étude

b- Cocher parmi les expressions proposeées, celle qui pourra faire disparaitre ce besoin.
U Se déplacer avec moins d’effort et sans polluer.
Q Etre & un prix excessif.
¥l Appliquer une loi législative interdisant 'utilisation du systéme d’aide au pédalage.
Q S’intégrer facilement sur une bicyclette classique.
4 Avoir une autonomie importante.
O Résister aux agressions extérieures.

c- Le cadre et la roue font-ils partie du systeme étudié ? Cocher la bonne réponse.
UOui
KINon

d- Compléter le tableau de classification des fonctions en mettant une croix (X) dans la case
qui convient.

. . Fonction Fonction | Fonction | Fonction
Fonction de service T : , .
Principale | Contrainte | d’Usage | d’Estime
Transmettre la puissance du cycliste a la roue. X X
Fournir a partir d’'une batterie une puissance
d’appoint a la roue en fonction du couple X X
de pédalage et de la vitesse.
Résister a la corrosion et aux agressions
du milieu extérieur. X X
S’adapter au cadre de la bicyclette. X X
Plaire a I'ceil. X X

Exploiter le tableau de caractérisation des fonctions de service.
e- Quelles sont les indications qui montrent que le constructeur a pensé a limiter les conséquences
des agressions du milieu environnant sur la systeme d’aide au pédalage ?
- Protégé contre les projections d’eau ;
- Pas de pénétration de corps étrangers (d =5 um) ;
- Pas d’amorce de corrosion avant 7000 km.

f- Pour un effort de 156 N sur la pédale, aura-t-on une assistance d’aide au pédalage ou non ?
Cocher la bonne réponse.
¥l On n’aura pas d’assistance.
U On aura une assistance.
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g- Pourquoi le constructeur a limité la vitesse du cycliste sous assistance seule a 24 Km/h ?
Cocher la bonne réponse.
U Ne pas décharger la batterie rapidement.
¥l Assurer la sécurité du cycliste.

Comprendre l'architecture fonctionnelle du systéme d’assistance.

h- Compléter le diagramme de la chaine fonctionnelle.
Couple et vitesse

- - - - Voyant
on/ OFF Acquerir —= Traiter » Communiquer ——»
- Capteur Calculateur Interface
de vitesse
- Capteur
de couple Ordre
Couple fourni
par le cycliste
."."!ﬂ
2
©
[, o e
Alimenter »| Distribuer »| Convertir » Transmettre - 2 >
o ©
Batterie Hacheur Moteur a - Pédale 33
courant - Train épicycloidaux @ g'
continu - Engrenages 4

- Roue et chaine
- Boite de vitesse Nexus

Couple fourni
par le cycliste
et par l'assistance
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