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Constitution du sujet :

4+ Le sujet comporte au total 14 pages ;

+ Socle du sujet comportant les situations d’évaluation (SEV) : Pages 02 a 06 ;
+ Documents réponses : Pages 07 a 13.

+ Document ressource : Pages 14 ;

Observations :

4+ Aucune documentation n’est autorisée ;

4+ L'utilisation de la calculatrice n’est pas permise ;

4+ Toutes les réponses doivent étre rédigées sur les documents réponses ;
+ Le sujet est noté sur 20 points.
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1. Mise en situation :

Le systéme représenté ci-dessous est une machine qui permet de poingonner les
médailles (décorer les médailles), d’évacuer les boites et de les transférer vers le lieu de

stockage.
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2. Description du systéeme :
Ce systéeme comporte :

< Une unité de poinconnage des médailles; composée principalement de :

2 Un clapet C servant a amener les médailles - non poinconnées - sous le poincon P,
manceuvré par le vérin C;;

= Un poincon P servant a poinconner (marquer) les médailles, manceuvré par le vérin C;

> Un éjecteur E servant a éjecter les médailles poinconnées dans la boite d’évacuation,
manceuvré par le vérin C3;

# Une unité d’évacuation des médailles poinconnées; composée principalement de :

2 Un tapis roulant T servant a ’évacuation des boites remplies, entrainé par le moteur
M3 ;

= Un dispositif de pesage des boites, servant a détecter - grace a deux capteurs V et P -
I’état d’une boite (vide ou pleine) ;

_____________ Boite vide
~\ Boite pleine (10
médailles)

Axe de rotation /

@ Une unité de transfert des médailles poinconnées; composée principalement d’un pont
roulant. Ce dernier permet le levage et le déplacement d’un lot de 1000 médailles du lieu
de production vers le lieu de stockage.

“@ |

<

Moteur
+ —>
Reducteur

Palan

Crochet ”- -
\. o . < Boitede
cr % commande

< Un pupitre : clavier, écran, boutons, voyant, siréne ;

< Un microcontroleur de type PIC 16 F 877 pour gérer le fonctionnement du systeme.
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3. Fonctionnement :

3-1- Systéme automatique de poingconnage et d’évacuation.
Le systéme est au repos (conditions initiales) :

= Présence des médailles dans le magasin (détectée par le capteur S) ;

= Présence d’une boite vide au dessous de I’éjecteur (détectée par le capteur V) ;
= Plaque éjecteur ouverte (détectée par le capteur Ljo).

= Au repos le voyant rouge VR est allumé.

Un appui sur le bouton de mise en marche m provoque le départ du cycle suivant :

Allumage du voyant vert VV, pendant un temps T de 5s.

Fermeture de la plaque éjecteur E, par la sortie de la tige du vérin Cs et

Avance du clapet C, par la sortie de la tige du vérin C; pour amener la médaille sous le
poincon P ;

Descente du poingon P, pour poingonner la médaille par la sortie de la tige du vérin C;;
Montée du poincon P, jusqu’a sa position haute et recule du clapet C simultanément ;
Ouverture de la plaque éjecteur E pour éjecter la médaille poinconnée dans la boite
d’évacuation.

Apres le poinconnage de 10 médailles (équivalent a une masse détectée par le capteur
P), le moteur M3 fonctionne pour avancer la boite remplie par ’intermédiaire du tapis
roulant T vers |’évacuation.

Dés que la boite vide se présente au dessous de ’éjecteur E (détectée par le capteur V),
le moteur M; s’arréte.

L L

7

3-2- Systeme manuel de transfert.

Aprés ’évacuation d’un lot de 1000 médailles poinconnées, on procede manuellement a son
transfert vers un lieu de stockage a l’aide d’un pont roulant commandé par une boite de
commande a quartes boutons Sq, S;, S; et S4. Ce pont roulant se déplace entre deux fins de
course:

= S5 : fin de course gauche,

= S7 : fin de course droite,
Ces fins de course ont pour but de couper le courant de la bobine de commande du moteur
correspondant au sens de déplacement.
La montée et la descente de la charge des médailles sont également limitées par les fins de
course :

> S6 : fin de course montée.

> S8 : fin de course descente.

v | ¥
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m ETUDE FONNCTIONNELLE DU SYSTEME / 09 pts
RESSOURCES A EXPLOITER :

DRES 01 page 14 et ‘description et fonctionnement’ du systeme pages 02, 03 et 04

‘ Tache 1 )=‘ Analyse fonctionnelle du systeme de transfert )=' /5 pts ’

Répondre sur les documents DREP 01 et DREP 02 pages 07 et 08

Apres avoir pris connaissance de la présentation du systéme de transfert pages 03 et 04 ; on
vous demande de découvrir le pont roulant a travers les outils de "analyse fonctionnelle du
besoin

—

. Enoncer le besoin du pont roulant en utilisant le diagramme béte a corne ; 1 pt]
. Compléter I’actigramme de niveau A-0 du pont roulant.

2
3. Indiquer la nature de la matiere d'ceuvre et la nature de la valeur ajoutée.
4. Complétez le SADT de niveau Ao du pont roulant (Voir DRES1 page 16/16). [2 pts]

Tache 2 )=‘ Analyse fonctionnelle structurelle )=i | 04 pts ’

Dans cette partie on s’intéresse uniquement a ’étude fonctionnelle du systéme de poinconnage
et d’évacuation.

1. Sur le document DREP 02 page 08, Compléter la modélisation de la relation entre le
Poincon P, le vérin C; et le distributeur pneumatique D5 ;

2. Sur le document DREP 03 page 09, Compléter le diagramme SADT de niveau AO de l'unité
d’évacuation des boites remplis.

m ETUDE PARTIELLE DE LA CHAINE D’INFORMATION /11 pts

RESSOURCES A EXPLOITER :
DRES 01 page 14 et ‘description et fonctionnement’ du systeme pages 02, 03 et 04

Tache 1  |—— GRAFCET —— /35pts

Sur le document DREP 04 page 10, compléter le GRAFCET du point de vu partie opérative du
systeme automatique de poinconnage et d’évacuation ; ﬂ
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Tache 2 )=‘ Etude de la chaine de traitement manuelle )=| 17,5 pts

Les commandes des déplacements sont assurées par une boite a quatre boutons :

X/

% S1: commande le sens D (Droite),

% S2 : commande le sens G (Gauche),

% S3 : commande la montée Mo (Montée),

% S4 : commande la descente De (Descente) ;

L)

0

0

0

On désire imposer quelque priorité sur le fonctionnement du circuit de commande du pont
roulant selon les conditions suivantes :

% si
G;
< si par erreur ’on actionne simultanément S3 et S4 la priorité est accordée a la montée de

par erreur l’on actionne simultanément S1 et S2 la priorité est accordée au sens gauche :

la charge : Mo;

< si les quatre boutons S1, S2, S3 et S4 sont appuyés toutes les commandes sont annulées.

Sur le document DREP 05, DREP 06 et DREP 07 pages 11,12 et 13, on vous demande de :

1.

6.

Compléter la table de vérité des soties D, G, Mo et De. [2 pts]

2. Déduire de la table de vérité les équations non simplifiées de D et De. [{U8]s14

3. Simplifier algébriquement I’équation de D et 'équation de De. JkN34

4.

5. Remplir les tableaux de Karnaugh correspondants aux sorties D, G, Mo, De et déduire

Etablir le schéma électrique équivalent de commandes des sorties D et De. [1 pt]

leur équations simplifiées. [2 pts]
Etablir le logigramme complet de commande des sorties G et Mo (utiliser les symboles
européennes et des portes logiques a deux entrées). JkN14|
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DRES 01

Liste des propositions pour le SADT de niveau AO du pont roulant

Crochet;

Charge déplacée;
Pupitre opérateur;
Charge a déplacer;

Capteurs fins de cours;
Traiter les données.

v

v

v

v

v Energie électrique : 3x 400V -50 Hz;
v Détecter linformation de positions;
v
v

Informations relatives aux affectations des entrées et des sorties du systeme de
poinconnage et d’évacuation (Grafcet)

Actions Actionneurs

Amener la médaille sous le poincon P Vérin C, ;?
1
. s , L SC,
Poinconner la médaille amenee Vérin C, RC
2
. e . . - SCs
Ejecter la médaille poinconnee Vérin C3 RC
3

Evacuer la boite remplie Moteur M3

N.B : SC; : sortir la tige du vérin C;

RC; : rentrer la tige du vérin C;

Comptes-rendus ou consignes Capteurs
Mise en marche Bouton m
Mise en arrét Bouton a
Présence médaille dans le magasin Détecteur mécanique a levier S
Présence d’une boite vide Détecteur mécanique a levier \'
Présence d’une boite pleine Détecteur mécanique a levier P
Position du Clapet C sortile Détecteur me:cam:que :::1 lev1:er L1
rentrée Détecteur mécanique a levier Lo
. . basse Détecteur mécanique a levier L4
Position du poincon P ; — s -
haute Detecteur mecanique a levier Lao
Position de la plaque fermée Détecteur mécanique a levier L34
éjecteur E ouverte Détecteur mécanique a levier L3
Messages Voyants
Départ cycle (en marche) Voyant vert 'A%
Arrét du systéme (en attente) Voyant rouge VR
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[ DOCUMENT A RENDRE ]

Diagramme béte a corne (a compléter) - ....../ 1 pt -

A qui rend-il service? Sur quoi agit -il?

2

Dans quel but?

L’actigramme A-0 (a compléter) - ......../ 1.5 pts -

.................. Ordre de commande

Nature de la matiere d'ceuvre et de la valeur ajoutée - ....... /0,5 pt -

1. Quelle est la nature de la matiére d’ceuvre a transformer ? Cocher la bonne réponse :
O Matiére ; O Energie ; O Information.
2. Quelle est la nature de la valeur ajoutée ? Cocher la bonne réponse :

0 Transformation ; (0 Déplacement ; 00 Stockage.
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|| DREP 02 [

DOCUMENT A RENDRE ]

SADT de niveau AO du pont roulant (a compléter) - ............. /2 pts -
Communiquer
—>
Al
>| A3
Carte électronique
........................ !
p| e Gérer Ilé,]erqie

................................................ q_’_’_’_u_’_’

A2 A4

A T
------------------------ Appareillage : mOteur’
------------------------ rédUCteur. o
v
Déplacer unecharge
............................... ——- |—-  ccccccceseecescesesessetescanes
A5
y
SADT de niveau AO du systeme de poinconnage des médailles - ............. /2 pts -
l Ordre de la P.C
Energie pneumatique
disponible
nC—=>p
. . A
D]Str]buteur D2 ------------------------------
Convertir l)énergie ..............................
pneumatique
Vérin C, 0
Poinconner | Médailles poinconnées

| s

—

. A
Poincon P
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DREP 03

[ DOCUMENT A RENDRE ]

SADT de niveau AO de l'unité d’évacuation - ........

Programme

Réglage | Energie

A Y t_

1
i Messages
---------------------- = E——
(o= N |
| A1 |—\ \ Ordre
: . _
! uC 16 F 877 i
! | Bruits
| S B
: I , .
! g Energie mécanique de
i ! A, rotation
Boite vide en : I 7
" ! 5 Moteur électrique Mt;
position i !
| | mam R
i R _ —
| ...................... |
: Masse et présence de la boite l : Tapi lant / !
! ! apis roulan i
I . . :
i_ Saisir et Compte rendu !
............................. . e.._.._.._.._.._.._.._.._.'
Information sur |’état de la boite Convertir
A4

N

Dispositif pour peser

AO

Talamid.ma: gdgoll )l js p6 cilalall (jo 231 jall



https://talamid.ma
https://talamid.ma

Talamid.ma: gigo (Jo alrani aj alall l3a

Contrdle n°s5 NOM & oo Prénom : .ooooveeeeeeeeeeeeeeeeennn, 2SMB : G... Lycée Anisse
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‘M DREP 04 [ DOCUMENT A RENDRE ]
GRAFCET du point de vue de la P.O a compléter - ............. /3,5 pts -
[] o
—_1 m.S.L3o.V
11— T=......
2 ——
3 —— ...
6 —— .........
| | A
A
7 D2- 9 — ...
Ly S
8 Attente 10 —  .........
| |
1 =1
11 —— o
——3 L30 ——P. |_3o
12 Attente 13 — ...
1 v

Talamid.ma: gigall )l js a6 culalall (Jo 23 jall



https://talamid.ma
https://talamid.ma

Talamid.ma: gigo (Jo alrani aj alall l3a

Contréle n°5 NOM & e Prénom & .. 2SMB : G... Lycée Anisse

DREP SYSTEME DE POINGONNAGE, D’EVACUATION ET DE TRANSFERT Page 11/16

‘ﬂ DREP 05 [ DOCUMENT A RENDRE J

De

1

2

w

Chaine de traitement manuel - ............. /7,5 pts -

. Compléter la table de vérité [2 pts]

S1 | S2 | S3 | S4 | D G | Mo | De

0 0 0 0

0 0 0 1

0 0 1 0

0 0 1 1

0 1 0 0

0 1 0 1

0 1 1 0

0 1 1 1

1 0 0 0

1 0 0 1

1 0 1 0

1 0 1 1

1 1 0 0

1 1 0 1

1 1 1 0

1 1 1 1
. Equations de D et De : [0,5 pt]
. Simplification algébriques des équations de G et Mo : [1 pt]

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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“ DREP 06 | DOCUMENT A RENDRE |
4. Schéma électrique équivalent de la commande des sorties D et De : |ii:]4|
Ph N
D
De
5. Equations simplifiées de D, G, Mo et De en utilisant les tableaux de karnaugh : [2 pts]

$3.54 D
00 (01 |11 |10
00
01 D S et s s ess s
$1.52 11
10
$3.54 G
00 |01 |11 |10
00
01 G=
$1.52 11
10
$3.54 Mo
00 |01 [11 [10
00
01 MO S e tets e eeeeresssesesssssesesssessnsssssesassssnssssessnsasnsasasas
$1.52 17
10
$3.54 De
00 |01 [11 [10
00
01 D o ettt aete s st sset s asesss s essensasasesasasasesasen
$1.52 17
10
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‘M DREP 07 | DOCUMENT A RENDRE |
6. Le logigramme des sorties G et Mo : [1 pt]
S1 S2 S3 s4
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