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DEVOIR SURVEILLE N°: 3

Note :

2- Identifier les différents éléments constituant un relais statique en utilisant la liste des propositions
suivantes : (Triac, Diode photoémettrice, Actionneur, Circuit de commande de la gachette
du triac, Transistor photo-électrique, Unité de commande).
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7

3- Les bobines du moteur pas a pas a aimant permanant
commandées
électroniques : P, Q, R et S comme le montre Ia

sont

figure ci-contre :

al,
i

par quatre

interrupteurs

A

a- Remplir le tableau ci—dessus par les commandes nécessaires (1 ou 0) des différents interrupteurs

pour obtenir les positions du rotor indiquées : +...s /1 pt
P ‘ R Q S Moteur
. b- Tracer le chronogramme de commande
/ correspondant :
e 1 saessesens /0,5 pt
o . i = f P b AU SO— S pssomgton - N A
1 2 ) i 3 3
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Exercices N°1 : (.ovevnennns

Soit un moteur a cour: alimenté par deux tensions U;=12V ou U,= 24V par |'intermédiaire
de deux relais électromagnétiques. Ces derniers sont commandés par deux boutons poussoirs I, et I,
(Voir schéma électrique).

a) Compléter |'actigramme du niveau A-O du moteur a courant continu :

Cimdan)  |herssscmeememumesmenen Cooaine)
(«.:/0,75 Moteur a courant continu
+12v
+ 2~;\ °
b/ Compléter le tableau des étapes suivants par M ou A : (...... / 3 PTS)
[ Sens | Sens Vitesse Vitesse
Et: L avantde |arrierede |lente rapide
tape | I | Ii | roeation |rotation | (M-A) | (M-A) a0
| (M=A) |(M=A) | | & rmmmmeAnmmmmeeA ==

Etape R IR KAl

0 B |
I;ullpc TIR
I':{Ul)(’ R E i E‘ Ej 5 BEEEEEES e ad - KA2

> |R ‘ » KA2

7:'I¢l/)c' - R 1 -
R

3 | l - 1
Etape TlT S &

4 + = Schéma électrique
I;'lcfpu RIT |

) 1§ N 1

2/ Le méme moteur est maintenu alimenté avec la tension U,=24V. Il tourne a la vitesse de rotation angulaire de
ws'=400 = rd/min et fourni une puissance utile mécanique Pu=5,10W.son rendement n(%)=85%. Calculer :

a- La puissance électriqqe Pa absorbeé par 1€ MOEUN 2 ........ooiiiieiece e
................................................................................................................................................ {isia /0, 259T)
b= Le:courant I absorbé par 1@ MOTBUE: ........oorsssessnsssnsisiassssissnsissmsios soosssssnosisosdusiosiassnnsan ivn (:es.../0,25PT)
C* Le couple UHIEICM 3. cononssamiorsaispisiisrsmmiiiates s o S S e o S iy (s00ee./0,25PT)
d- L'expression de la vitesse du moteur N en (fr/min) @ ...
................................................................................................................................................ (+eess:/0,25PT)
e- Le travail w effectué par le moteur pour un angle de rotation 6= 20z rad : ...
................................................................................................................................................ (ienses/ 0, 25P7)

f-Quel est alors le temps t en seconde effectuer par le moteur pour un angle de rotation 0’= 40n rad :

.................................................................................................................................................. (<ees./0,5PT)
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Exercices N°2G (........... 13pts)
Soit un veérin alimenté par I'ntermédiaire d’un distributeur dont les positions sont commandée par deux
boutons poussoirs B1 et B2. Le vérin est alimenté avec une pression P=5/(2xr) Bar et fourni un effort
F2=2N en tirant (rentrée de la tige). Le piston du vérin a un diamétre D=8mm.

1/ En marquant : 1 ou 2 pour la position du distributeur ; E ou S pour Entrée ou Sortie pour la tige

du vérin, complétez le tableau ci-dessous, relatif au schéma suivant : (...... / 1pT)

8 . S :
[ & Position du distributeur Tige du Vérin

étape | B1 | B2 { Cioue) s |

étape 0 | R T
[ A B2 Bl

?Mpe 17 752 | R B ] 1 | = o 4

étape 2 T R oy (Bl
Gape 3 R L R . I é

E position | postion
1 2

Positions du distributeur

2/ a- Quel le nom du distributeur utilisé et le type (monostable ou bistable) :

............................................................................................................................................... (+2e22./0,25PT)
b- marquer les différents repérages du distributeur sur le schéma ci-dessus :..................... (- /0,5pPT)
c- Quel est le Nom du VRN ULHSE :...........o.evuriremieiceecc s (+4ee./0,25PT)
d- Calculer I'effort F1 exercé par la tige en poussant (sortie de la tige) @..........ooinn

............................... (/0,5 PT)

c- Quel est le diamétre d en (mm) de la tige du N T S s i e Vs o RS B R RS s A S s A U STp g T
.................................................................................................................................................. (iiisx/0,5PT)

Soit un moteur asynchrome triphasé a cage dont la plaque signalétique est schématisé ci-dessous. II est
alimenté par un réseau triphasé 230V/400V ; 50 Hz.

ISBh =T (€]

PS5 IKO8 clF 40°C S.51 kg39

Vv Hz |{min1| kW|cos¢@ | A
O A380 | 50 | 1420 | 550| 0.85 12.000
A230| - |1430 | - | 0.82 |20.70
A400| - 1430 | - | 082 [11.80
A415| - 1435 | - | 0.80 |11.70
Ad440| 60 | 1710 [660| 0.86 (12.30
A460| - [1730 | - | 084 |11.90
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A/ 1- Quel couplage doit on réaliser des enroulements statoriques pour que le moteur fonctionne

Fo0 K= e (=11 11=) 1 T OO O PSSO PRSP PP Coisiva /0,25pPT)
2- En déduire, alors, la tension supportée par chaque enroulement statorique & ................ (+e0eee/0,25PT)
3- Quel est la valeur de la vitesse nominale du moteur N en (tr/min) & ... (ieeese/0,25PT)
4- Donner la valeur de la puissance utile mécanique PU & ... (oD /0,25pT)
5- En déduire, alors, la valeur du couple ULl & ...

............................................................................................................................................. (+e0e./0,5PT)
6- Quel la valeur du courant nominal absorbé par le moteur & ..., (4200 /0,25PT)
7- Calculer la valeur de la puissance active électrique absorbée par le moteur : ... S—"

.............................................................................................................................................. (+e0ea/0,5PT)
8- En déduire, alors, la valeur du rendement nominal en pourcent du moteur n(%) = ...,

.......................................................................................................................................... (+ess./0,25PT)

B/ Le démarrage du moteur est direct par contre le freinage se fait moteur lancé. Le moteur peut
tourner dans les deux sens de marche (Marche avant et Marche arriere) en inversant deux phases
d'alimentation du moteur (dans notre cas on va inverser les phases 1 et 3). Les commandes des deux
positions se font par les boutons poussoirs Sy et S, par contre I'arrét se fait par le bouton poussoir Se.
1- Donner les noms des contacts auxiliaires des deux contacteurs, faites le repérage du circuit de
commande et compléter le tracage du circuit de puissance :

Circuit de commande : Circuit de puissance :
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2- Choisir les références et le calibrage des appareillages électriques utilisés en utilisant le document
constructeur ci-dessous :

Contacteur

Sectionneur

[
| fusible

| L -
' Relais thermique

TABLEAU DE CHOIX DES APPAREILLAGES ELECTRIQUES

I

w2

Référence

. Calibre ou réglage

taille

Service ininterrompu, temporaire ou intermittent jusqu’a 30 cycles de manceuvres/heure

Moteur Contacteur ‘Relai.s thgm}iqug - Protection =
tripolaire | tripolaire différentiel I fisibtesam | Sedtionnair ?CF'O""G“"
B - n ) P TEAS isjoncteur
20V/230V: | 3OV | - | Zonede | o , ” o
2 O Référence Réference réglage (A) Taille Reference Reference
(Kw) | (A) | (Kw) | (A) | @
- - | 037 103| LC1-D0O9 | LR2-D1306 1. 1,6 2 10x38 | LS1-D2531 | GK2-CF06
. 1 05 | 1,6 | Lc1-D09 | LR2-D13X6 | 1,25..2 4 10x38 | 1s1-p2531 GKZ-C'FOT
037 | 1,8 o7 | 2 LC1-D09 | LR2-D1307 | 1,6..2,5 4 10x38 | 151-p2531 | GK2-CFO7
0,55 rz,?sa 1,1 | 26 | Lc1-p09 | LR2-D1308 | 2,5.4 6 | 10x38 | |s1-p2531 | GK2-CFO8 |
075 | 35 | 15 | 35 | Lc1-poe | LR2-D1308 | 2,5..4 6 10x38 | 1s1-D2531 | GK2-CFO8
11 | 44 | 22 5 LC1-009 |LR2-D1310| 4.6 | 8 | 10x38 | 1s1-p2531 | GK2-CF10
15 | 61 | 3 | 66 | Lc1-po9 | LR2-D1312 | 55.8 | 12 | 10x38 | 1s1-p2531 | GK2-CF12
2,2 178,7 | 4 | 85 | wc1-p09 | LR2-D1314 P30 12 10x38 | Ls1-p2531 ze-cEmv
3 | 115]| 55 | 11,5 | LCc1-D12 | LR2-D1316 | 9..13 16 10x38 | 151-D2531 | GK2-CF16
a | 145 | 75 | 155 | Lc1-p18 | LR2-D1321 | 12..18 20 10x38 | 1s1-p2531 | GK2-CF21
9 | 185 | Lc1-p25 |LR2-D1322 | 17.25 | 25 | 10x38 | 1s1-p2531 | Gk2-cF22
s5 [ 20 | 1 J 2 | Lc1-p2s Eég—o13An 1 17.25 | 25 | 10x38 | 1s1-p2s31 éfxz-cnﬁzﬁ
7.5 | 27 15 | 30 | Lc1-D32 | LR2-D1353 @ 23. 32 40 14 x 51 GK1-EK GK3-EF40
- | - | 15 | 30 | c1-p32 [1R2-D13s5 | 26.36 | 40 | 14x51 | GK1-EK | GK3-EF40 |
w0 | 35 |185| 37 | Lc1-pa0 | LR2-D1355 | 30..40 40 14x51 | GK1-EK GK3-EF40 |
1 L ¥ | - 7‘ - LC1-D40 LR2-D1357 | 37.50 | 63 | 22x58 :D_KJ:_F823_ _7653-57#557
: 22 | 44 | LC1-D50 | LR2-D1357 | 37..50 63 22x58 | DK1-FB23 | GK3-EF65
15 | 52 | 25 | s2 | Lc1-pso |tR2-D13s9 | 48.65 | 63 | 22x58 | DK1-FB23 | GK3-EF6S
[ 185 | 64 | 30 | 60 | Lc1-D65 | LR2-D1361 | 55.70 | 80 | 22x58 | DK1-FB23 | GK3-EF65
2 | 75 | 3 | 72 | c1-080 |1R2-D1363 | 63.80 | 80 | 22x58 | DK1-FB23 | GK3-EF65
30 | 8 | 45 | 85 | Lc1-p95 | LR2-D1365 | 80..93 | 100 | 22x58 | DK1-FB23 | GK3-EFS0

Commande de moteurs a cage - Démarrage direct
Température ambiante < 55°C
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