Talamid.ma: gigo (Jo alrani aj calall l3s

Ll il panal]  hai S ASATl sl Ll juil) o plel) 5iLa
gl M) 5 5l ,
#é&"w 5 o ” o
Rt eyl ‘\:.“L““S.. = :-M Utcj*‘*l" )}L’J 3 F’J\

10 s34l

a , . . .. L oSl AU
w5/04 | Controle de [évolution de systémes chimiques ’”:1 5

S slals 5 JsaS 5 LS5 S Gmen (bt e il A3 5 jiall ALl Y gl i
L8353 o Gpuand 5 ¢ s Jlarialy 55l jall da )3 (e @Il Lemy jusi Sy g ¢ 33 5330 5 ey
sl sl AN 5k s 8 e cOle il as Jlasinly

c ke lal) oda AdS i i il pSTABUa 5 ST ) ge cllgind (3 hall a3 (S

Slelite Jlanind e adiad 5 AT Gk e Sl () ¢ silaasl) aly 460 s3a (a6ds Jal (e
RS Y ) g Al Y gl Gand Y Gy W s Q5 (5 A

¢ Lgilala cuiail plall ¢y g5 ¢y 99 ) i) ppudans oy LS

¢ J9nsh ga (S 5280 (anl) aa) g5 uind pa siuY) Blals Slad) Sar gl 6l A

s JoUia judth dpibiassl) cile ganall gl 8 aSail) -]

L) (aaa (e 2 ML 5 Y Ge SmL ¢ 1 oY) sl
bl 8l e 2 ML 5 SN e S ML ¢ 2 s b cuai
; 50 °C 45,1 n An 50 o g0 ples (b Lagmaai g (5] &

LAY (s GSJ;"-"-“ sind S 8 L) gl S (5 sine caal ¢ BH8AI O ydie 5 pe 2
S| Ll 5 o) s ) 5S5 Jaa D ¢ g geal g 5180 padia sl e

8 jpaa dadl Al sibay s3I shall (5 ¢ 2 Y A S

€2 Tadall (g Ui il 05 ¢ Ay aill oda i 13l puid |

3 i) Jeliid ¢ 3 uall aall o2 IR 2ry ()5S Al i) (Y laal ) sk 1 cosaiDU daully a3l
¢ gl o silay gl ) 5<idaadlib ¢ 2 gD dunilly Ll | e day J i) 5 el i) (mes o
bl bl (A Gl QB e g Al sl ad il 0S5 ) sl st s Uil

C Sl Y e I 4 &l Wde ¢ 2 upil) A Gaa (53 Je i) Aabae i) -

})

CH;— (. /0 0
"0 + CH;— CH;- OH——> CH3— C 4+ CH;—C
/ OH
CH3 ——C\ I.]J"f':'! O0— CZHS
"o JA) = i) ol il Gan

el S Gaea 5 el s il dle i ¢

G deldll O iy ¢ (San e bl pe oaiall & Jeldl Jany 2 i) i elall e )
LS ealall Jntl o ol ¢ 253m0 e ilaall aial

13 LIS 5 a2 iy s ol Y1 Gmes Jleniuly ol 13) ety aa i) qaiaad Jelis () S,

el Y 3l Jlexinly il

Talamid.ma: gdgall 6jLj1 pd cilalall o 23jall



mailto:mahajarmpcnd@gmail.Com
mailto:mahajarmpcnd@gmail.Com
https://talamid.ma
https://talamid.ma

Talamid.ma: gigo (o alradi gi alall lie

Luiliasll| Sle ganal ysbi 4 alailf sl Luily judl) 2 glel) 5la

. (@8 gall (S g3 SU) Gaaalf cpa oaaall &y il
5 8o SO e LS 93 S (aen 9 s (sS3 ) JsaS g paaal) bl Je U g

Copad) ol ; (ke

(s s ua-2 ) chlialill s (e WU givas jin) 5o (Sllaluliu) (mes 5l o )
Ao ganally 4 il dalall Lelant 1l — O H Ao ganall (x5 a'sad Cun ¢ el siliyY) 2y il

s Adabaally - deial) Jeldtll Cua da 353 30 (Ao Jpanllelldg e —CO — CH;

0
0
¢~ CH /70 C.
“OH AN OH 0
+ /u —_ + CH; - C
0—-(C—CH N
OH g ﬁ 3 OH
diludad) Gaaa o 0 ol i) (e

g fumsg a2 gl gy aal lealldily) (mea gi G el

g S @95 (e 25 ML ¢ s n B uas

TeA 7 | eSea dstae e 25mlL 5 CoHg — €O, — CoHs
el el Amol LV o385 Naf,, + HOf,) pssa)
(f‘;:‘;::‘ bl s i ¢ st Jiad) 5 Y Gl 8 5
O .'33 Lﬁjﬁﬁwls‘fq@ejcqﬁw\ﬂ)ﬁ(ﬁ,@u\gg?@\
a gal [« Sl ey a5 5lSI (men Jslae Lng 535 43l) Coal g elila sl

L oanl clia asa el Gun cpH < 4,2 s o )
daprddaud s adde Cajaiig ¢ elalls ) anal) Qs s 8 5
. CeHgs — CO,H &334 pasa ) : (0, = 122°C) 4Lk 5 )

¢ Sl skl elail Jy 13k e

el e Jelds tany o ol ¢ LIS iy of ) AU shall iy ¢ 215,30 cpdadl P&
Y Sl 5

Talamid.ma: gdgoall 6)lijs pd wlalell (Jo 23jall



mailto:mahajarmpcnd@gmail.Com
mailto:mahajarmpcnd@gmail.Com
https://talamid.ma
https://talamid.ma

Talamid.ma: gigo (o alradi gi alall lie

Luiliasll| Sle ganal ysbi 4 alailf sl Luily judl) 2 glel) 5la

stac Y (<l sl Gans) Hy O, ) as8 oS sY) b sl ge Jelii gl (a5l e -
,Je i) Adlae 5S) € (G caliall analdl ) @l 3l (aes

e s pH < pKy = 4,2) L) pH =8l ) el o) IS Gaea J slae Al (525
g _yrall 5 oman Jans g (8 Olsall Q) el g jadl mes ) seda g (Cangal) s el ) aes
cALle ) s da

il g Rl (gl (A 5l s 3l (aead A8 pall 5ac ) o g s Y1 gl ae Jelés ¢ )

LYY gl e W slalal) DA 55 3 CgHs — CO5

CeHs — CO7 ) + H30(,, = CeHs — COH o + Hy 0y : o Jelilll Al
L) IS oSy il Lale ¢ JY) el s 3l Apac ) slalal) Alales (I -

0 0
C +HO(—> ¢ + CoHs~ OH
O—CGHs O
SN &l g 3 S g el &y ool g ) Gl J il

Gl g Jle €Y ol S Joaill 138 da -

J Y ae Jeliii ¥ g ¢ Aiagga (3583 ) (<l g 33l (sl Baclal) ) o5 ) dgac &) sladal) ol
ol e and) A delal) Gany YV g ¢ (2o ) 8 Y sasll et dale ddiay)

LIS Y & A e S gl 138 ¢ )

Qs g pugd) ciligl ae i ) Cmal o) il dgac Al slalal)
Jdsas 5 s 53 SN (G gl
/0
+HO, —>R—-C + R’ — OH,,,

e
e

"0

™ ' N
0—R o (aq)

oSy gl Gof DS Sl Gl JonS
S 5 e i Ayae ) slalal)

A gaa o) Al dma LS e (p g Linead Alaall g (9 3) Adilial)
9 (Asiaal (alaal) i) () & et (S Ga ¢ bl « Qe
(sl (B _32e1=0 g ) gt
p 3l gal) a5 S 9 ¢ (bl Ggiall ) p ga3 gual) S 5 S (pa aidd 5
LAs i) e Adyghal) Judtad) cd Liaal) (aleaal) (e ABLEAY (Gl G silall)

3 A alds , J

Talamid.ma: gdgoall 6)lijs pd wlalell (Jo 23jall



mailto:mahajarmpcnd@gmail.Com
mailto:mahajarmpcnd@gmail.Com
https://talamid.ma
https://talamid.ma

Talamid.ma: gigo (Jo alrani aj calall l3s

Luiliasll| Sle ganal ysbi 4 alailf slasslf uily judl) 2 pled) 5Le
[
R—«
O— CH; ~!|THz OH A ua Al aaald)
0 R
R ¢ CH - OH CsH;, — COOH Bl e

CisHszy — COOH | JAd) paes

O—CH  CH,-OH :
Cl7H35 — COOH &""ﬁ‘ Qe

o

R=c b ptlall il dial) =
O—CH,  Jsp=sl Ci7;H33 — COOH (LR IEP-PEN
J__ga—-dl_-.n..u.....g.'l
S ._,-.-n-l : J"“‘”J-““-’-Z—.?—]

(ej.u»h)ﬂ\)\)eydy.al\ mjjméﬁfd}b%\yﬁdeu;uwuybaﬂwﬁ
,L;.adcu.\ﬂu.d\mtul\

R—CO,—CH, R—CO,; + Ng+ CH2~0H
| ) _
R —CO, — (lffz' +3(Na* +HO)——> R —(CO;+Na"+ CH - OH
R' - C0,—CH R" — CO7+ Na* |
. : e CH,— OH
AR pc i puall 2y g2 = gy

pgpd gl SBlaess 2 S
LS 908 Jolaa aa (A mead dy e S e (g giag ) A8 cy 3l Jela ¢ JUa

CisH3,—CO;, — fl:Hz CH,~ OH
|
C15H31— CGE — (l:H =+ 3[Na+ + HG_)_—'} 3[615H31— CD;+N(I+:} + CH - 0OH

CisH3,— €0, — CH,

G i) CH,- OH

thAH o gl S g s ..».GJ.*"T‘-""
Lowball cbals -3-3-1

CoO0 s gbal) 4 |
RAONAET T - ole ALl LA 53 siball R — €05 <S5 S o i
("ﬂjﬁjgm){"’-&j‘)m} ,cw\uuﬁd}@uujn&\@_ﬂ( jJM)GLAﬂM\ _COZ U495
Gl g i A (& ﬂ)u@ﬂ@\}(uﬁij)ﬁuﬂM\\!—Rdl_m\

L oskall Aol -

sl Ao s ginall slall i llall elall & ol o) Jal8 i€l ¢ jladall elall 8 ()L sall W ) siliall
- . 2 i

M ome cle " e sl Mgl a5 Caf) o sedS)

: Ogall pH -7

al L« pH Gy ) osteall Sl Jslan (el yhad dila) i

k - \\: 05t O T ¢ gaeld giball Jolaa ol e o Laa ¢ (551 st 2a

.:\.i:\a'a'é..\::\ﬁ R—COE C_:M}USS\

sl J

Talamid.ma: gdgall 6jLj1 pd cilalall o 23jall



mailto:mahajarmpcnd@gmail.Com
mailto:mahajarmpcnd@gmail.Com
https://talamid.ma
https://talamid.ma

Talamid.ma: gigo (Jo alrani aj calall l3s

Luiliasll| Sle ganal ysbi 4 alailf slasslf uily judl) 2 pled) 5Le

:_‘lggbaﬂ @m‘ 3‘)4&‘ -d

Ak R — CO; DS s Sl gl G808 ¢ Jla Jolan A
8 aia olall AWV Gyl (585 Cmy ¢ plal) el o 4338
Celall e sk eLall 4B J sl 5 elal) o
iy Laa o) sel) (e A8 St Gl (Jmpdll 1) ddidall 03] (S
L Oslall el ) S

1 Ogball dalaial) 3,481 s

Cullals Janiy dleall = shaudl e Ll sV a3 3 sa b Sliliial)
Ol i ¢ bl Ganadl) LT (g <y 0 Aady A Y ¢ Dla ¢ LS
¢yl s e @S s S il g8 ¢ g siball Jslas
¢yl il a8 (Slaall 4400 5) oLall 28D J gadl) Ja Cuay

- ~08~

- AV gl 2kl a8 ¢ Agilasll CaldY) e s i) oda ¢ S
@ s el () (ST ¢ 4ty oy U5l A (Cubaaall 24U ) elall
@t ) A sl 31k S 535 . N,y <ls) e (3 shy Ahlas

oLl 8 s a3l e Laa ¢ il shall b e Gl i

2 Halh Aibiaxh) cile ganall ok A aSail) -2

aSaill Gl Sy LaS ¢ cdleliial) judd A (e WIS Y gali ¢ S 58 Jgad Jea AlSa) Lyl )
Lo gl 3 ) da s g edleliiall Auiad) 5.8) 1) ) A8 jall ol sall B4 e de ganall skt 8
daaisd ¢ ol sill o AT () oo B 5 Adla dplae 3] all da 2 pd ) (816 (U] 5 Ao lad)
.l sl Jlatin

£ o A ) 03 ) Al B e Jo s Oa S AaS B 58 oa Jliadl
L Je il 13 Alalaa’ A jgdas W Al ¢ (guStaall g pdlaal) cpmaial) (8 JOU dudsl) (pdiy
LAl edle el (auldt, 9 (o2 BumS panf el jlaslt
: sl g1 gl

L alelital) ekl Ldiia JUal) oS Ladie & (uiladiall 58al) #

oL O & 6 Ladie 3 (Gadladal) JEad) ¢pe Al ANS 9 9 ) (e HY) dad) o
Sl liial) jglal ylia ) ghal Lidiia jlad) ¢ o) Ladis o Gudlaliall e Jdad) ¥

L COle i Bae Egaa el Al o 1 yga (sls Ahyad ax

o

Jusivly  2H,0; 0 = ZHy0 () + 0y ) 0snS5¥ elal) i g i (s 1 JUis

S (il Jia ) ey 31 a5 Sl a8 ysa dadad ol (Gudlada Jia ) 1] sl g, 8lS Jlaa
(oadale 8 JEa ) il (e el

5 mahajarmpcnd@gmail.Com g alds , J

Talamid.ma: gdgall 6jLj1 pd cilalall o 23jall



mailto:mahajarmpcnd@gmail.Com
mailto:mahajarmpcnd@gmail.Com
https://talamid.ma
https://talamid.ma

