
 

 تفاعلات الأسترة والحلمأة

  

I-ذكیر :ت  
 Les alcoolsالكحولات : -1
 

  مرتبطة بمجموعة ألكیلیة . (��−)ھیدروكسیل ال على مجموعة یحتوي الكحول
�الصیغة العامة للكحولات :  − �������أو جذر ألكیلي)  �(مع   �� − ��   

الى نھایة الاسم مع اضافة أصغر رقم ممكن یدل على موضع   یشتق اسم الكحول من اسم الألكان الموافق لھ ، مع إضافة المقطع ( ول )
  الكربون الوظیفي .

 
  أمثلة :

  
  صنف الكحول  اسمھ  العضوي المركب

��� − ��� − ��� −   كحول أولي  أول-1-بروبان ��

 

  
  أول-2-بوتان

  
  كحول ثانوي

  

  
  أول-2-مثیل بروبان-2

  
  كحول ثالثي

 
 Les acides carboxyliquesالأحماض الكربوكسیلیة : -2

  (COOH-)یحتوي الحمض الكربوكسیلي على مجموعة الكربوكسیل 
  

�بوكسیلیة : رللأحماض الك الصیغة العامة −  أو  ����
 

  یشتق اسم الحمض الكربوكسیلي بإضافة المقطع (ویك) إلى نھایة إسم الألكان الموافق مسبوقا بكلمة حمض.
 

  أمثلة :
  

  اسمھ  المركب العضوي

  

  
  مثیل بوتانویك-3حمض

  

  
  ثنائي مثیل بوتانویك-3،3حمض 
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II- : الإسترات والأندریدات 
  
 les estersالإسترات : -1
 

−���−ستر على المجموعة الممیزة تشمل جزیئة الإ  أو  �
  

 للإستر : الصیغة العامة 
 
 
 

  . ′�متبوعا باسم الجذر   باللاحقة (وات)  (ویك)یشتق اسم الاستر من اسم الحمض الكربوكسیلي مع تعویض اللاحقة 
  مثال توضیحي :

  
  أمثلة :

  
  إسمھ  كب العضويرالم

  

  
  مثیل البوتیل-3إیثانوات 

  

  
  مثیل بروبانوات البروبیل-2

  
  les anhydridesالأحماض الكربوكسیلیة :أندریدات -2

��−الكربوكسیلي على المجموعة الوظیفیة :  تشتمل جزیئة أندرید الحمض − �− ��  أو  −
  الصیغة العامة لأندرید الحمض الكربوكسیلي :

  
  تحضیر أندرید الحمض الكربوكسیلي :

، بوجود مزیل قوي للماء (أوكسید  �°���یتم تحضیر أندرید الحمض انطلاقا من الحمض الكربوكسیلي ، بالتسخین عند درجة الحرارة 
  وفق المعادلة التالیة : �����الفوسفور 

 
  یسمى الأندرید باسم الحمض الكربوكسیلي الموافق ، مع تعویض كلمة حمض بكلمة أندرید .
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  أمثلة:

  
 
 
 
 
 
 
 
 
  

III-: الأسترة والحلمأة  
 الأسترة:-1
  

 الأسترة ھي التفاعل بین كحول و حمض كربوكسیلي ینتج عنھ إستر وماء .
  

  المعادلة الكیمیائیة لتفاعل الأسترة ھي :
  

  
  مثال :

  

  
  

  الحلمأة :-2
  حلمأة إستر ھي التفاعل بین إستر وماء یتنج عنھ حمض كربوكسیلي و كحول .

  

  
  مثال :

  
 
 

 
 

  التسمیة  المركب العضوي

  

  
  أندرید الإیثانویك

  

  

  
  أندرید البروبانویك
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 الدراسة التجریبیة : -3
  

  .لمن حمض اإیثانویك والإیثانو )1moℓ( مولاتلنعتبر تفاعل متساوي ا
  المتكون في لحظة معینة نقوم بمعایرة الحمض المتبقي .لتحدید كمیة مادة الإستر 

یمكن التتبع الزمني لتفاعل الاسترة من خط التمثیل المبیاني الذي یمثل تطور كمیة المادة  
  للإستر الناتج .

كما یمكن بنفس الطریقة التتبع الزمني لتفاعل حلمأة الإستر من خط التمثیل المبیاني الذي 
  الإستر المتبقي .یمثل تطور كمیة مادة 
  نسبة التقدم النھائي :

  
 بالنسبة لتفاعل الأسترة :-
  

�
�é�(�����)

����(�����)
=

�é�

����
 

 
  بالنسبة لتفاعل الحلمأة :-

� =
�é�(�����)

����(�����)
=

�′é�

�′���
 

  
  استنتاج :

لأسترة والحلمأة تفاعلان بطیئان وغیر تفاعل ا
  كلیین .

  
  خلاصة :

  الأسترة والحلمأة تفاعلان متزامنان یؤدیان الى توازن كیمیائي دینامیكي معادلتھ تكتب :
  

� − ����+ �� − ��	 ⇄ � − ���− �� + ��� 
 

  .یمیائیة في الخلیط بنفس التركیب تصل المجموعة الى حالة التوازن عند تساوي سرعتي الأسترة والحلمأة ، عندھا تبقى النواع الك
  

  ثابتة التوازن لتفاعل الأسترة :

� =
[�����′]é�[���]é�
[�����]é�[�′��]é�

 

  ثابتة التوازن لتفاعل الحلمأة :

�� =
[�����]é�[�

���]é�
[������]é�[���]é�
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�

�
 

 
  : ازن لتفاعل الأسترة المدروسمثال ثابتة التو

  
�������(�) + ��������(�) ⇄ ������������(�) + ���(�) 
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IV-:التحكم في سرعة تفاعل الأسترة والحلمأة  
  التحكم في سرعة التفاعل :-1

  *تأثیر درجة الحرارة :
لا تؤثر  درجة الحرارة على التركیب النھائي للخلیط (أي على نسبة التقدم 

  النھائي) بل تؤثر فقط على سرعة التفاعل .
  بازدیاد درجة الحرارة دون تغییر الحالة النھائیة.تزداد سرعة التفاعل 

 
 
 
  

  *تأثیر الحفاز :
الحفاز یسرع التفاعل دون أن یظھر في معادلة التفاعل لیس لھ أي تأثیر على 

  ثابتة التوازن ولا على نسبة التقدم النھائي .
���الایونات 

 تسرع تفاعل الاسترة والحلمأة . �
  

  النھائي :التحكم في التركیب -2
  یمكن تغییر التركیب النھائي أي نسبة التقدم النھائي :

 . باستعمال أحد المتفاعلین بوفرة 
 .بإزالة أحد الناتجین أثناء تكونھ 

حسب معیار التطور التلقائي وفرة متفاعل أو إزالة ناتج یزیح التوازن في  
        منحى التطور التلقائي أي المنحى المباشر وبالتالي یتزاید المردود .

  
                                            

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 التركیب التجریبي لحدف الماء المتكون               التركیب التجریبي لحدف الإستر المتكون                       
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