
 أيوب مرضي: ذ 

 قوانين نيوتن

Les lois de NEWTON 

 :1التمرين  

;𝑅(𝑂، ٌّشوض اٌمصٛس ٌجغُ صٍت خلاي حشوزٗ، فٟ ِؼٍُ ِزؼبِذ ِّٕٚظُ      𝑂𝐺إحذاث١بد ِزجٙخ اٌّٛضغ  𝑖 ; 𝑗 ; 𝑘  ) ٟ٘  : 

z(t)=2    ;     y(t)=t
2
-1    ;    x(t)=2t ثح١ث ، t ≥ 0 ٚثٛحذح s .

;𝑅(𝑂 فٟ اٌّؼٍُ       𝑂𝐺أػط رؼج١ش ِزجٙخ اٌّٛضغ  (1 𝑖 ; 𝑗 ; 𝑘  ). 

𝑉Gٌزىٓ  (2
.  ِزجٙخ اٌغشػخ ٌّشوض لصٛس اٌّزحشن     

𝑉Gأٚجذ إحذاث١بد ِزجٙخ اٌغشػخ  .أ 
 . فٟ ٔفظ اٌّؼٍُ      

 ً٘ اٌحشوخ ِٕزظّخ ؟. أٚجذ رؼج١ش ِٕظُ ِزجٙخ اٌغشػخ  .ب 

  .t=2sحذد ل١ّخ عشػخ ِشوض لصٛس اٌجغُ ػٕذ اٌٍحظخ  .ج 

.  ِزجٙخ اٌزغبسع ٌّشوض لصٛس اٌّزحشن     𝑎Gٌزىٓ  (3

  .     𝑎Gحذد إحذاث١بد ِزجٙخ اٌزغبسع  .أ 

 .أٚجذ ِٕظُ ِزجٙخ اٌزغبسع  .ب 

 .حذد اٌّجبي اٌضِٕٟ اٌزٞ رىْٛ ف١ٗ اٌحشوخ ِزغبسػخ  .ج 

 :2التمرين  

 m ثٛاعطخ خ١ط ػٍٝ حبًِ رارٟ وزٍزٗ F=0,5Nٔطجك لٛح أفم١خ شذرٙب 

;𝑅(𝑂ٔذسط حشوخ اٌحبًِ فٟ ِؼٍُ.٠ٛجذ فٛق ِٕضذح ٘ٛائ١خ أفم١خ  𝑖 ) ٞاٌز ،

ٔؼزجشٖ غب١ٍ١ٌب ،  أػطذ دساعخ حشوخ ِشوض لصٛس اٌحبًِ اٌزارٟ إٌّحٕٝ اٌزبٌٟ 

: اٌّّثً ٌزغ١شاد عشػخ ِشوض لصٛس اٌحبًِ اٌزارٟ ثذلاٌخ اٌضِٓ 

 .اعزٕزج ل١ّخ اٌزغبسع .  اٌزارٟ ؟ ػًٍ جٛاثه الحاملِب طج١ؼخ حشوخ  (1

ا١ٌّّضح ٌحشوخ ِشوض لصٛس  (x(t) ٚ v(t))أٚجذ اٌّؼبدٌز١ٓ اٌض١ِٕز١ٓ  (2

   .x(t=0)=x0=-0,15m:   اٌحبًِ اٌزارٟ ػٍّب أٔٗ 

 .ثزطج١ك لبْٔٛ ١ٔٛرٓ اٌثبٟٔ، ػ١ٓ وزٍخ اٌحبًِ اٌزارٟ  (3

: 3التمرين  

 ِٓ جغُ صٍت فٟ حشوخ ِغزم١ّ١خ ، ح١ث اٌّذح اٌض١ِٕخ اٌزٟ Mرّثً اٌٛث١مخ أعفٍٗ ثبٌغٍُ اٌحم١مٟ ، رغج١ً ِٛاضغ ٔمطخ 

;𝑅(𝑂 أصلا ٌّؼٍُ اٌفضبء M0ٔخزبس  . 50msτ=رفصً ث١ٓ رغج١ً ٔمطز١ٓ ِززب١ٌز١ٓ ٟ٘  𝑖 ) ٌٚحظخ ِشٚس اٌجغُ ِٓ اٌّٛضغ M1 

 .أصلا ٌٍزٛاس٠خ

 

 

𝑉1أحغت،  (1
     ٚ 𝑉3

  .M1 ٚ M3  فٟ اٌّٛضؼ١ٓ: ، عشػخ إٌمطخ     

𝑉1ِثً ثبعزؼّبي عٍُ ِٕبعت ِزحٙزٟ اٌغشػز١ٓ  (2
     ٚ 𝑉3

    .   

=  𝑉∆ِثً فٟ ٔفظ اٌزغج١ً اٌفشق  (3 𝑉3
    −  𝑉1

  .M2 فٟ اٌّٛضغ     

 .ِٕبعت ِٚثٍٙب ثغٍُ M2 فٟ اٌّٛضغM رغبسع إٌمطخ a2ػ١ٓ ل١ّخ  (4

  .Mأوزت اٌّؼبدٌخ اٌض١ِٕخ ٌحشوخ إٌمطخ  (5

 . ِزجبطئخ أَ ِزغبسػخ Mػًٍ ً٘ حشوخ إٌمطخ  (6
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: 4التمرين  

 فٟ حشوخ إصاحخ ِغزم١ّ١خ فٛق m=200g را وزٍخ  (S)ٔؼزجش جغّب صٍجب

ِخطط  (2)٠ّثً اٌشىً . (1) ثبٌٕغجخ ٌٍّغزٜٛ الأفمٟ اٌشىαًعطح ِبئً ثضا٠ٚخ 

g = 10 m.s: ٔؼطٟ  .ًّٔٙ ج١ّغ الاحزىبوبد  . (S)اٌغشػخ ٌٍجغُ 
-2

  . 

  .(S)حذد طج١ؼخ حشوخ اٌجغُ  (1

 ػٍّب أٔٗ ٠ٛجذ (S) ٌحشوخ ِشوض اٌمصٛس ٌٍجغُ x(t)أوزت اٌّؼبدٌخ اٌض١ِٕخ  (2

  .t=0 ػٕذ اٌٍحظخ Oفٟ إٌمطخ 

 : OA=L=6m ح١ث VA ثغشػخ A ٠صً إٌٝ إٌمطخ (S)ػٍّب أْ اٌجغُ  (3

 a ٚاٌزغبسع t=0 اٌغشػخ اٌجذئ١خ ػٕذ اٌٍحظخ V0 ثذلاٌخ VAأٚجذ رؼج١ش  .أ 

 ٚL .  أحغتVA. 

  .A إٌٝ اٌّٛضغ (S) ٌحظخ ٚصٛي اٌجغُ tAػ١ٓ  .ب 

: ثزطج١ك اٌمبْٔٛ اٌثبٟٔ ١ٌٕٛرٓ (4

  .αػ١ٓ ل١ّخ  . g ٚ α ثذلاٌخ (S) ٌّشوض لصٛس aأٚجذ رؼج١ش اٌزغبسع  .أ 

  .(S) اٌّطجمخ ِٓ طشف اٌغطح ػٍٝ   𝑅اعزٕزج شذح اٌمٛح  .ب 

 :5التمرين  

.   فٟ ِؼٍُ أسضٟ ٔؼزجشٖ غب١ٍ١ٌبm=500g وزٍزٗ Sٔذسط حشوخ جغُ صٍت 

  𝐹رطجك اٌمٛح  .  ثبثزخ 𝐹 ثذْٚ عشػخ ثذئ١خ رحذ رأث١ش لٛح ٠Aٕطٍك اٌجغُ ِٓ إٌمطخ 

 دائشٞ شؼبػٗ CD ِغزم١ّٟ ث١ّٕب اٌجضء ACاٌجضء  . فمطAB=l=1,5mطٛي اٌّغبس 

(r=1m).  ٔؼطٟ  .ٔفزشض أْ  الاحزىبوبد ٍِّٙخ :g = 10 m.s
-2

 

 ٌٍجغُ ػٕذ إٌمطخ VB ٌٍحشوخ ثُ اعزٕزج  رؼج١ش اٌغشػخ aأٚجذ رؼج١ش اٌزغبسع  (1

B ثذلاٌخ lٚ m  ٚ F. 

  .C عشػخ اٌجغُ ػٕذ VC ، ثح١ث VB=VC: ث١ٓ ثذْٚ حغبة أْ  (2

;      𝑂𝐶)= ثح١ث Mٔؼزجش إٌمطخ  (3 𝑂𝑀       )θ أٚجذ ، VM رؼج١ش عشػخ اٌجغُ ػٕذ إٌمطخ M ثذلاٌخ lٚ m  ٚ F ٚ θٚ g  ٚ r 

 .ثزطج١ك ِجشٕ٘خ اٌطبلخ اٌحشو١خ 

ثىزبثزه ٌمبْٔٛ ١ٔٛرٓ اٌثبٟٔ ، ٚإعمبطٗ ػٍٝ ِؼٍُ فش٠ٕٟ ، ث١ٓ أْ رؼج١ش شذح اٌمٛح اٌّطجمخ ػٍٝ اٌجغُ ِٓ طشف اٌغطح  (4

M ٛ٘  :𝑅ػٕذ إٌمطخ  اٌذائشٞ = 𝑚. (𝑔. 𝑐𝑜𝑠𝜃 +
𝑉𝑀

2

𝑟
). 

 . D ٌىٟ ٠صً اٌجغُ ٌٍٕمطخ  𝐹 ٌٍمٛح F0 ،  أٚجذ اٌم١ّخ اٌذ٠ٛٔخ VM ِٚٓ رؼج١ش اٌغشػخ Rأطلالب ِٓ رؼج١ش شذح اٌمٛح  (5

 .(R>0ٌىٟ لا ٠غبدس اٌجغُ اٌغىخ ،٠جت أْ رجمٝ : ٍِحٛظخ ) . F0أحغت 

: 6التمرين  

.   ػٍٝ عطح أفمٟ ثذْٚ احزىبن m=1kg وزٍزٗ (S)٠زحشن جغُ صٍت 

I.  ِٖىٕذ اٌذساعخ اٌزجش٠ج١خ ٌحشوخ ِشوض لصٛسGٍٝ(1اٌشىً) ِٓ اٌحصٛي ػ. 

 . ؟ ػًٍ جٛاثه (S) ِشوض لصٛس اٌجغُ G طج١ؼخ حشوخ ِب (1

 . 12,5m ػٍّب أْ أفصٛي اٌّزحشن ػٕذ أصً اٌزٛاس٠خ ٘ٛ x=f(t)أٚجذ اٌّؼبدٌخ اٌض١ِٕخ  (2

II.  ،٠خضغ اٌجغُػٍّب أٔٗ خلاي ٘زٖ اٌحشوخ(S) ٌمٛح 𝐹1
 ثبثزخ ارجب٘ٙب ِٛاصٍ ٌٍغطح الأفمٟ     

 . (2اٌشىً)

 .اعزشجغ لٛا١ٔٓ ١ٔٛرٓ اٌثلاثخ (1

.  ٚأحغت ل١ّزٙب F1 أٚجذ رؼج١ش اٌثبٟٔ،ثزطج١ك لبْٔٛ ١ٔٛرٓ  (2

III.  ،٠شرمٟ اٌجغُ ثؼذ رٌه(S) 30= ِغزٜٛ ِبئلا ثضا٠ٚخ°α ثبٌٕغجخ 

 ارجب٘ٙب ِٛاصٍ F2=10Nٌٍّغزٜٛ الأفمٟ رحذ رأث١ش لٛح شذرٙب

. ٌٍّغزٜٛ اٌّبئً 

 ؟ِب طج١ؼخ اٌحشوخ. (S) رغبسع ِشوض لصٛس اٌجغُ a2أٚجذ رؼج١ش (1

𝑅2ػ١ٓ شذح اٌمٛح  (2
 . (S) اٌزٟ ٠طجمٙب عطح اٌزّبط ػٍٝ اٌجغُ      
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 :7 التمرين 

:  رزىْٛ ِٓ ثلاثخ أجضاء رٛجذ فٟ ٔفظ اٌّغزٜٛ الأفمABCDٟعىخ ٔؼزجش 

  ّٟجضء ِغزم١AB ٌٗٛط AB=1m 30= ، ِبئً ثضا٠ٚخ°α ٟثبٌٕغجخ ٌٍخط الأفم . 

  ٟجضء ِغزم١ّٟ ٚأفمBC ٌٗٛطBC=1m 

  جضءCD ٖدائشٞ ِشوض O ٗٚشؼبػ r=1m . 

I.  ٔطٍك جغّب ٔمط١ب(S) ٗوزٍز m=1kg ثغشػخ ثذئ١خ VA=2m/s أطلالب ِٓ إٌمطخ A ف١ٕضٌك فٛق اٌغىخ ، ABCD ً١ٌص ،

 VB=3m/s عشػخةBإٌمطخ إٌٝ 

  .A ٚ B ث١ٓ اٌّٛضؼ١ٓ (S)أحغت رغ١ش اٌطبلخ اٌحشو١خ ٌٍجغُ  (1

  .g=10N/kg:ٔؼطٟ  . A ٚ B ث١ٓ (S)أحغت شغً ٚصْ  (2

  .B ٔحAٛ خلاي أزمبٌٗ ِٓ (S) ػٍٝ اٌجغُ (AB) اٌّمشٚٔخ ثزأث١ش اٌجضء  𝑅اعزٕزج شغً اٌمٛح  (3

  .(AB) ِغ إٌّظّٟ ػٍٝ اٌجضء  𝑅 اٌزٟ ٠ىٛٔٙب ارجبٖ اٌمٛح φأحغت ل١ّخ اٌضا٠ٚخ  (4

 ثبثزخ ، ِٛاص٠خ     ′𝑓 لٛح احزىبن (S) ، ػٍّب أْ ٘زا اٌجضء ٠طجك ػٍٝ C ػٕذ ٚصٌٛٗ إٌٝ إٌمطخ (S)أحغت عشػخ اٌجغُ  (5

  .f’=4N ٚشذرٙب BCٌٍجضء 

II. اٌجغُ ، ا٢ْ،ٔطٍك (S) إٌمطخ ِٓ C ثذْٚ عشػخ 

 . CDثذئ١خ، ف١ٕضٌك ثذْٚ احزىبن ػٍٝ اٌجضء 

 (S)ثزطج١ك ِجشٕ٘خ اٌطبلخ اٌحشو١خ ، أٚجذ عشػخ اٌجغُ  (1

;       𝑂𝐷)= ثح١ث g ٚ r ٚ θ ثذلاٌخ Mػٕذ إٌمطخ  𝑂𝑀       )θ 

. 

𝑅𝑀ث١ٓ أْ رؼج١ش شذح اٌمٛح  (2
 (CD) اٌزٟ ٠طجمٙب اٌجضء       

 ٠ىزت وّب ٠ٍٟ M ػٕذ إٌمطخ (S)ػٍٝ 

:RM=mg(3cosθ-2) 

  .(CD) اٌجضء (S) ٠غبدس θ ٌٍضا٠ٚخ 0θثبٌٕغجخ لأٞ ل١ّخ  (3

 . فٟ ٘زا اٌّٛضغ (S)أحغت عشػخ اٌجغُ  (4

 :8 التمرين 

 ، خلاي m=683gٌٕمط اٌّحزٍخ ِٓ طشف ِشوض لصٛس حبًِ رارٟ ، وزٍزٗ ي٠ّثً اٌشىً أعفٍٗ ، اٌزغج١ً ثبٌغٍُ اٌحم١مٟ ، 

 . O ، ح١ث اٌحبًِ اٌزارٟ ِشرجط ثطشف خ١ط غ١ش لبثً ٌلاِزذاد طشفٗ ا٢خش ِثجذ فٟ ٔمطخ 40ms τ=ِذد ص١ِٕخ ِززب١ٌخ ِٚزغب٠ٚخ

 .حذد طج١ؼخ حشوخ ِشوض لصٛس اٌحبًِ اٌزارٟ  (1

𝑉3ِثً ػٍٝ اٌزغج١ً ِزجٙخ اٌغشػخ  (2
𝑉5 ِٚزجٙخ اٌغشػخ      

  .G3ٚ G5 ٌّشوض اٌمصٛس ػٕذ إٌمطز١ٓ     

=  𝑉∆ اٌّزجٙخ G4أٔشئ فٟ إٌمطخ  (3 𝑉5
    −  𝑉3

    .  

  .G4 ػٕذ اٌّٛضغ      𝑎4حذد ١ِّضاد ِزجٙخ اٌزغبسع  (4

 .  شذح اٌمٛح اٌّطجمخ ِٓ طشف اٌخ١ط ػٍٝ اٌحبًِ اٌزارٟ Tثزطج١ك لبْٔٛ ١ٔٛرٓ اٌثبٟٔ ، حذد  (5
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