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وذلك بقياس كمية مادة  x = f( t )تهدف الحركية الكيميائية إلى تتبع تطور تحول كيميائي من خلال تحديد التقدم    *

 -  pHقياس   –قياس المواصلة  أو تركيز إحدى الأنواع الكيميائية المتواجدة في المجموعة باعتماد طرق فيزيائية ) 
 .  كالمعايرة  ( أو طرق كيميائيةقياس الطيف الضوئي...  –قياس الحجم أو الضغط 

(  )𝝂ثابت هي :  Vبالنسبة لحجم  tiلتفاعل عند اللحظة  νالسرعة الحجمية *   
 

 
(
  

  
 .تقدم التفاعل xمع    (

 . tعند اللحظة  x=f(t)تتناسب السرعة الحجمية للتفاعل اطرادا  مع المعامل الموجه لمماس المنحنى   *
 . تتناقص السرعة الحجمية للتفاعل خلال الزمن *

  نسمي زمن نصف التفاعل  *
 ⁄

  )   نصف قيمته النهائية xالمدة الزمنية اللازمة ليأخذ تقدم التفاعل   
 ⁄
)   

  

 
   

  ) في حالة التفاعل الكلي يكون  *
 ⁄
)   

    

 
 المدة الزمنية اللازمة لاختفاء نصف الكمية البدئية للمتفاعل المحد 

  مرات   01المدة الزمنية اللازمة لانتهاء التحول الكيميائي المدروس هي حوالي  *
 ⁄

        أي      
 ⁄

  . 

التفاعل الكيميائي ينتج عن التصادمات الفعالة بين المتفاعلات ، ويكون التصادم فعالا إذا تغيرت بصفة عامة ،  *

 .الأنواع الكيميائية بعد حدوثه فهي التي تغير الروابط الكيميائية 

عند ارتفاع درجة حرارة المجموعة الكيميائية يرتفع عدد التصادمات في وحدة الزمن وفي وحدة الحجم ، وكذا * 

 .لتصادمات الفعالة وبالتالي تزداد سرعة التفاعل ا

يتناقص عدد التصادمات ، في وحدة الزمن والحجم ، بين نوعين كيميائيين عند تناقص تركيز هذين النوعين . لذا *

 . تتناقص سرعة التفاعل ، عموما ، خلال التطور

 
 

التي نقرن بها          نقوم بدراسة حلمأة الإستر  

                             التفاعل 

من المحلول المائي للإستر فنقسمها  V=100mLنحضر 

أنابيب اختبار . توضع الأنابيب في حمام  01بالتساوي على 

𝜽درجة حرارته  دقائق يؤخذ أحد  01وبعد كل        

مض المتكون بواسطة الأنابيب ثم يبرد وتتم معايرة الح

            تركيزه  محلول الصودا
حيث     

 كما يوضح الجدول :     حجم التكافؤيتم قياس 

 
اكتب معادلة تفاعل معايرة الحمض بمحلول الصودا .  -0

 هل يكون هذا التفاعل سريعا أم بطيئا ؟

 .    عبر عن كمية مادة الحمض المتكون بدلالة  -2

في مختلف اللحظات المدروسة ،  xحدد قيم تقدم التفاعل  -3

 ثم استنتج اللحظة التي ينتهي عندها التفاعل .

 . ( )   مثل المنحنى   -4

عرف السرعة الحجمية للتفاعل ، ثم حدد قيمتها بالوحدة   -5

 .         عند اللحظة               

 
 

 : نمزج في كأسين

* V1=50mL   من محلول حمضي لبرمنغنات البوتاسيوم

 (  )
      (  )

     تركيزه  
          

* V2=50mL  ويك  –إيثان ثنائي من محلول حمض  

       تركيزه  (  )      
         . 

 معادلة التفاعل الذي نعتبره كليا تكتب على الشكل التالي :

         (  )       (  )
    (  )

  

     ( )     (  )
       ( )        

احسب كمية المادة البدئية لكل من أيون برمنغنات و  -0

 الحمض .

 توجد بوفرة .    حدد المتفاعل المحد علما أن أيونات  -2

زمن نصف  استنتج تركيز أيونات البرمنغنات عند -3

 التفاعل .

 

 : 2تمريـن  : 0تمرين 
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اكتب معادلة تفاعل حمض الأوكساليك مع أيونات  -2

 ثنائي الكرومات .

 t=0عند لحظة  (S2)و  (S1)بعد مزج المحلولين  -3

ندرس تطور المجموعة عند درجة حرارة ثابتة بتتبع 

بدلالة الزمن بطريقة       أيونات الكروم تطور تركيز 

 التالي :مكنت هذه الدراسة من خط المنحنى  ملائمة .

 
 أوجد تعبير السرعة الحجمية للتفاعل بدلالة   . -3-0

 . t=50sوعند  t=0عين قيمة هذه السرعة عند  -3-2

      أوجد القيمة الحدية التي يؤول إليها تركيز  -3-3

 في نهاية التفاعل .

 استنتج زمن نصف التفاعل . -3-4

⁄         نعطي :          و  
      ⁄   

 

 

من بين مراحل تعدين  (la cémentation) السقاَية عتبرت

بواسطة برادة  IIاختزال أيونات النحاس الزنك ، أي 

 :المستعمل بوفرة وفق المعادلة  الزنك

      (  )
     ( )    ( )    (  )

     

في تجربة منجزة عند 

درجة الحرارة  تم 

تحديد التركيز 

بدلالة الزمن  [    ]

  كما هو ممثل جانبه .

حدد زمن نصف  -0

 . التفاعل

 [    ]اعط تعبير السرعة الحجمية للتفاعل بدلالة  -2

 . ماذا تستنتج ؟ ⁄   و  t=0ثم احسب قيمتها عند 

 ما العامل الحركي الذي تم إبرازه في هذه التجربة ؟ -3

 

 

مع أيونات الهيدروكسيد             يتفاعل الإستر 

 التالي :وفق التفاعل التام والبطيء 
               

        
           

من الصودا  n1=0,01molنقوم بمزج   t=0عند اللحظة 

 .Vفنحصل على خليط حجمه  n2مع كمية وافرة من الإستر 

نتتبع تغيرات مواصلة   بواسطة جهاز مقياس المواصلة 

   الخليط مع الزمن فنحصل على النتائج التالية :

 
           نعطي الموصلية المولية الأيونية بالوحدة 

           
       و      

            

            
 و نهمل موصلية باقي الأيونات .   

 فسر تناقص موصلية الخليط مع مرور الزمن . -0

حيث  Kبالثابتة  Gنميز جهاز مقياس المواصلة  -2

 موصلية الخليط .   مع         

 n1و  Kللخليط بدلالة    عبر عن الموصلية البدئية  -2-0

 والموصليات المولية الأيونية . حدد قيمتها من الجدول. Vو 

 . xبدلالة  tعند لحظة   عبر عن المواصلة  -2-2

)نهاية    عند اللحظة     استنتج صيغة المواصلة  -2-3

 التفاعل( . حدد قيمتها انطلاقا من الجدول .

     بين أن    -2-4
(    )

(     )
   . 

في كل لحظة  xمن خلال الجدول ، حدد قيم تقدم التفاعل  -3

 .   ( )   ثم مثل المنحنى  

 استنتج كيفيا تغير سرعة التفاعل مع الزمن .من المنحنى،-4

 
 

 :  (S2)و  (S1)نعتبر خليطا بدئيا يتكون من محلولين 

* (S1)  :ذي الصيغةالمميه  محلول حمض الأوكساليك 
             تركيزه  (           )

 . V1=50mLوحجمه 

* (S2)  : البوتاسيوممحلول محمض لثنائي كرومات 

(         
               تركيزه  (  

 . V2=50mLوحجمه 

احسب كتلة بلورات حمض الأوكساليك المميهة اللازم  -0

 .  (S1)من المحلول   100mLإذابتها لتحضير  

 

 : 3تمريـن 

 : 4تمريـن 

 : 5تمريـن 
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 التجربة: هذه لدراسة التطور الزمني لهذا التفاعل ننجز  -0

كربونات من  m=2gقطعة كتلتها  t=0نضع عند لحظة 

محلول مائي لحمض في       الكالسيوم  

(  )   )الكلوريدريك  
    (  )

حجمه   ( 

V=100mL   ونتتبع               وتركيزه

 .        ثنائي أوكسيد الكربونتطور حجم 

 يضم الجدول التالي تدوينا للقياسات المحصل عليها :

 
أنشئ الجدول الوصفي وحدد المتفاعل المحد وقيمة  -0-0

 .     التقدم الأقصى  

           بدلالة  tعند لحظة  xعبر عن التقدم  -0-2

،  tالمتكون عند نفس اللحظة     حجم غاز       

 غاز كامل .    نعتبر أن  

ء ) لحظة انتها    عند اللحظة      احسب  -0-3

 التفاعل ( .

للمحلول بدلالة   𝛔نريد معرفة كيفية تطور الموصلية  -2

 الزمن .

 هل يمكن تتبع هذا التفاعل بواسطة المواصلة . -2-0

𝛔حدد   -2-2
 

القيمة البدئية التي تأخذها موصلية  

 المحلول مباشرة قبل انطلاق التفاعل .

𝛔هو    𝛔بين أن تعبير الموصلية  -2-3  𝛔
 
        

 مبينا وحدتها. aيمثل تقدم التفاعل ثم احسب الثابتة  xحيث 

خلال   𝛔بدون حساب ، منحى تطور  وضح ، -2-4

 الزمن وفسر سبب ذلك .

𝛔احسب  -2-5
 

  . 

 

 

 

    إلى ثنائي الأزوت      يتفكك أوكسيد ثنائي الأزوت 

 : ةالتالي حسب المعادلة    وثنائي الأوكسجين 

     ( )    ( )  
 

 
  ( )   

تمت دراسة هذا التفاعل من أجل اقتراحه كمصدر للهواء في 

بعض المركبات الفضائية . خلال دراسة تجريبية تم إدخال 

عند  V=3Lفي إناء فارغ حجمه     من   aكمية المادة 

 .  t=0لحظة 

ضغط الغاز داخل  Pوابتداءً من هذه اللحظة تم تتبع تطور 

𝜽الإناء المغلق عند درجة حرارة ثابتة          . 

 
                   نعتبر أن الغازات كاملة و 

 .    كمية المادة البدئية لـ   aاحسب  -0

أنشئ الجدول الوصفي لتطور التفاعل محددا قيمة التقدم  -2

 .الأقصى للتفاعل 

 tكمية مادة الغاز في الخليط عند لحظة  nعبر عن  -3

 .(  t) تقدم التفاعل عند اللحظة  xو  aبدلالة 

 βو  α، ثم حدد قيمة          أثبت العلاقة  -4

و  xبالنسبة لكل من      و       مستعملا الوحدات 

P . 

أوجد الضغط الأقصى للخليط واستنتج زمن نصف  -5

 التفاعل .

 
 

 نعتبر التفاعل المعبر عنه بالمعادلة التالية :

        ( )      (  )
    (  )

   

   ( )      ( )    

 

 : 6تمريـن 

 : 7تمريـن 
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