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	ل آ������                                    22            �� �

	ل آ������ا����� ا����� �
  ا����� ا���

  

  

I.   آ������ 
���

��م       

  

  

  

  

  


 آ������ ���د���                  ����� �������       :→a A+b B c C+d D   

  : ا�,�ول ا�)'�� •           


→              aA            +         bB            ���د�� ا�����       cC      +       dD 

n0(D)=0 n0(C)=0  n0(B) n0(A) (t=0)ا�-��� ا������ 
 
 

 t n(D)=dx n(C)=cx  n(B)=n0(B)-bx  n(A)=n0(A)-axا�-��� �4 �-�3 


���5 ا����م •              :  

  


����7 �4 �-7)ل 6,��  �4 ���6 8�79     V ;��<:  
  

  
II.   آ������ 
      ا��5�� ا�-,��� �����

  

  

  

  

  

  

  

  

   5�7�� ا�-,����-�<� ا�����=� ��ا•


 ا�����=� ��5�Cات 
��م ا�����
 ����A ا�@�?              
-�د�Dل ا�������E�� ���,-ا� ��ا��5.  

         F�-��7� 8 ا����سH>x=f(t)  �3-7�4 ا� t  �Eا���رو .���L 
D�> �7��dx
dt

 .   

 
        

  

  

  

  

  

  

  

  

  

           M@آ������ ���ار ر� 
���

��م x ر(N
 @���
 ?� ?O�> ��(�,ا�� �������Oا� ?��    

          �P���6 و ا�������P���6  ����Pا�� .  
����� 


�5ف ا��5�� ا�-,��� �����
 آ������ �����LQ ا������:  )(mol.l -1.s-1    ⋅
1 dxv =
V dt

   

dxا�����
dt


 ا�����Z ������� �7@�? ����7مD�
 x �7 و�8�7 ا����H6,] ا� .  

����� 

dx
dt


��وي ��د<�    tan α    
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N)ر ا��5�� ا�-,���•   

  

  

  

                      

  

  

  

  

  

  

  

  

  

            

        
  ا�����
 Q9ل :
��5 هMa ا��H'�� ��`>�5 ا��5آ�@ ا��)�� �����7�Qت �5E F7�� ا�����


5اآ�@ه� و          c�H��4 تQ���ا��� ���H


�5E c�H�� ا����� �������.  


�-�e هMa ا�����ة دا��� و �9'� �4 ا�-����? ا�������?   � A:  
-  

 آ������ =�5j �7-5ارة <�O? أن <�g7C ا����
 ا�-5آ� ��ر�f ا�-5ارة �F7 ا�������
 ���6 �4

  ا�-5آ� �5�7آ�@ ا��)��،
 .�4 ���6 6�@ ذا
� أي g�7> ����6 أ�6 ا��)ا
m دور ا�-��ز -
 

III.   
      ز�? =op ا�����

  

  

  

  

  

  

 �� <��� ا�9��ء ا������
(إذا آ�ن ا��-)ل آ��7  �
  :اs4FpLtن ا����م ا�����P <��وي ا����م )  ا�-�ي

maxfx = x.  

  

  

 

III.   ا����_ ا�@��� ��-)ل آ������ e5ا�u      

  

(N
 _��
 ?� ?O�

 آ������<��e7 ا5�t ��������ت ا��� ���

  �_ ا�@�? �p-7)ل �F7 ا���ر �D

  . 5E�� ا�����
 >]x = f(t) ا�����=�

• �������O5<�� ا�Nا�  



 �4 ���<5ة �����
 أو =�
Q9 mل ا�����D��

 ����N�� 5)ر آ��� . �,��� v��
 A ��>5u و ه�


 أو =�
m �_ ا�@�? ا��)��ا���دة أو ا��5آ�@������ .  

  
  


���wL �_ ا�@�? إ�F أن            xى >] ��� ذ�(pL 

O)ن 5E�� ا����� 
  �4 ��ا<� ا�����


 ا����م ����L ا��p)ى        p> ����6 أي 

���م ��� =�P<� ا�����.   
�	
�� 

 wL���> wL���

 ا����س �_ ا�@�? و ������� ��


 .5E�� ا�����

     

��م ا�����
 t1/2 ز�? =op ا����� a9`> �O� ز��Qوي ا���ة ا���>x����L op=   

     ����Pا��fx:                     ��� 2/1 t=t                :fx
x=

2
  

����� 

t 

x 
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 أ<)=�ت ا�:���ل ▪���

N)ر  _��
 ?O�>  @5آ�
 ا��)د ا���
m �4 �)دور �_ ا���ء اtآ�,��� ��-�<� 

��7�H� �3ت-�. o�L(
و <�] ذ�a9`� x ����ت �? ا�8�7H ا������7 >] ���<5
�P ��-7)ل ��H@ل ��� 

  .���ا�����
 �s}��4 ��ء �m7D إ�F ا��

  : �����LQ ا������ �4 آ
 �-O�>�3? ا����Eج 
��م ا�����
 ������ر �fول ا����م ��7���
 ا���روس

                                                     [ ] ⋅2 2x(t) = n(I ) = I V  

 }�6V�7���8�7 ا��H7� �7Oا�-,] ا� .  

  ا�5N<�� ا���@<���� •


 ��L �4س ���ار �4@<�D��
 
5
�8 ����5آ�@ ا��)�� �6t اt=)اع ا��������O �4 ا�8�7H ا������> ��


D�:  


����7 <-�)ي �F7 أ<)=�ت��Lس ا��)ا'�7 • �4 ���6 8�79 ،    

+ إذا آ�ن ا�����
 <��m أو <��x7P اt<)=�ت ��LpHس ال  •
3H O أو -HO،  


 <��m ��زاا����L8Cس ا�-,] أو  •���
 ���6 �4 . 

5u 5ا�و ه����� 
�,��� v��
 e5j��� و  �>(Zل آ������ دون ا��(-
  .�N�� ��7)ر 

� 
Lا ا����س أaه �PL5C��> آ������ إذا آ�=; ا���ة ا��� 
���
 _���� ���Q� س��L ����
 5���
?� �ُ  5Z  
        
   .     ز�? =op ا�����

  

IV.  5يP,ا�����5 ا���������O7-5آ�� ا��     

  

 اAر
,�ج ا�-5اري •

 e��Lت، ( ا����>@f،ذرات أ<)=�ت  ( �=(Oا��[�,� _�����
و ���g ه�P�  . Ma 56آ� 5E<�� و��5� 5

5<� �5
��N ��ر�f ا�-5ارةP,� 56آ�� �L�u x7��
  .ا�-5آ� 

 5�C

5�C �4 ار
,�ج هMa ا��e��Lدر�f ا�-5ارة <��5 ?�  .tا اaه ��E اaP� ج ا�-5اريو�,
  .5�9 اAر

 ا��5P3 ا��L�N ��-)ل •

O��                                :→2? ا�����
 ا����� 2A +B 2AB 

Oا��-)ل ا� 
p-> �O� e��Lا�� g��O
  .ا�5وا�5��O��8  آ��C��> ������ �L�uE ��4 أن 

��L5ف ا��u ?� ����Oا�� �L�Nا�eا�-5آ�� ا�� �L�Nره� ا��p� �P�7� 54(�
Q9ل 
�pدم ��? .� 

O�> ،?����Lإ�6ى ا�-����? ا�������? ?د 
p-
�4 ا�-��� ا��D=�� =�)ل أن ). أ=53 ا��7OZ? ا������?( أن 

  .ا���pدم ��4ل

  

  

  

  

  

  

 
���
��ت ا������Qت و ا��� 
�دي إ�p6 F)ل >@f ?�� ث�-
     ا���pد��ت ا��� 


�pد��ت ����4 F��
.  
    

����� 
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`>�5 ا��)ا�
 ا�-5آ�� • 5���
: 


5آ�@ ا������Qت�@ا<�  ا�-,] أي �ة��د ا��e��L �)��6@ا<� �د��ت ا������ � ا��p<�@ا<� ��د �. 

 .در�f ا�-5ارة�@ا<� ا��L�N ا�-5آ�� �e��L�7 أي ��@ا<� ا���pد��ت ا������ � <�@ا<� ��د �

5
�_ ��ر
��ع ��د
5
�8 � ا���pد��ت ا������، و ���7 أن 5E�� ا��-)ل 
�ر�f ا�-5ارة s4ن 5E�� ا��-)ل 

  .آ�@وا��5

 ?>5�
����N
 
  


 أ<)=�ت �5وآ�) >������

 ا�����ن ا����� ا��5�Cات ����A ا�@�? ����م D�>    � �4 آ�5<��ت �_ أ<)=�ت ا��)دور 

→:                     ���د�� ا�����
 ه�. �V=1l-7)ل ���� 6,�� 
2- - 2-

2 8 2 4S O +2I I +2SO  

            

  t = 0 �6د 5E�� ا�����
 �4 ا���3-7? -1

 .أ�8 
���5ا ��5�C هMa ا��5��t = 50 min. و

2- 
 .�6د ز�? =op ا�����

3-  �4 
 ��ذا <�O? أن =�)ل �? ا�����

 ؟t = 100 minا��3-7 

 

 
 
 
 
 

  
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  


)زان.ذ  

t(min) 

x(mol) 
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