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 : تعليمات

 

 مدة الاختبار هي أربع ساعات.  -

يتضمن موضوع الاختبار خمسة تمارين مستقلة فيما بينها.  -  

يمكن أن تنجز التمارين حسب الترتيب الذي يختاره المترشح.  -  

 

 

 

( ةنقط  757.بالتحليل................................................)يتعلق   1التمرين -  

( ةنقط  2.25يتعلق بالتحليل................................................)  2التمرين -  

نقطة(  3.5يتعلق بالأعداد العقدية......................................)  3التمرين -  

نقط(  3يتعلق بالحسابيات............................................)  4التمرين -  

نقطة(   3.5يتعلق بالبنيات الجبرية......................................)  5التمرين -  

 

 

 

 لا يسمح باستعمال الآلة الحاسبة كيفما كان نوعها  

 لا يسمح باستعمال اللون الأحمر 
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 ( ةنقط   757.): 1التمرين 

 Iالجزء 

 

أن:   أ( بين -1  2 2
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المعرفة على   xالدالة العددية للمتغير الحقيقي  g لتكن  -2 0,+  :بما يلي 
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 IIالجزء 

المعرفة على xالدالة العددية للمتغير الحقيقي fلتكن   0,+  :بما يلي 

(0) 1f     و    = 0, ; ( ) ( ) xx f x g x e−  + = 

)و ليكن  )C  منحناها الممثل في معلم متعامد ممنظم( ); ,O i j   

 

)احسب  -1 )lim
x

f x
→+

 0.5 ثم أول مبيانيا النتيجة المحصل عليها.  

 0.25 0متصلة على اليمين في  fأ( بين أن   -2

ب( تحقق أن:         
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df(0)و حدد   0في  قابلة للاشتقاق علي اليمين fج( استنتج أن         0.5 

قابلة للاشتقاق على fبين أن  -3 0,+  :ثم أن 
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ب( استنتج أن:       
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x f x  + −   0.25 

 f 0.25أ( اعط جدول تغيرات الدالة   -5

)المنحنى  ئب( أنش     )C  0  الأفصولمبرزا نصف المماس على اليمين في النقطة ذات    

2cmi)نأخذ  =) 

0.75 
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 IIIالجزء 

)  : xذات المجهول  بين أن المعادلة -1 ) 3  f x x=  تقبل حلا وحيدا ،α في 0,+ 

ليكن  -2 +   و( )n n
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N
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 ( ةنقط   2.25): 2التمرين 

نعتبر الدالة العددية:
xx e   و ليكن( )  منحناها الممثل في معلم متعامد ممنظم( ); ,O i j  
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 ( ةنقط  3.5) :  3التمرين 

)نعتبر العدد العقدي:  )1 2 3u i= + − 

 

1أ( اكتب على الشكل الأسي الأعداد العقدية:    -1 i−       1و 3i+ 0.5 
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tanج( استنتج أن:          2 3
12

π 
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     0.25 
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)المستوى العقدي منسوب إلى معلم متعامد ممنظم مباشر  -3 )1 2; ,O e e 

لنقطة ذات اللحق  إلى ا nAنشير بالرمز  ، nلكل عدد صحيح طبيعي     
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 نقط(   3) :4التمرين 

)    المعادلة: نعتبر في   .عددا أوليا فردياpليكن   )  2: 2E x p 
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)لمعادلةحلا ل xليكن  -2 )E  
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k

pC 

)نذكر أن لكل  1,2,..., 1k p −  :
( )

!

! !

k

p

p
C

k p k
=

−
و     

1

1

k k

p pkC pC −

−=) 

0.25 

 (، بين أن: Moivreر )ڤ موا صيغةأ( باستعمال  -4
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(-3استعمال السؤال  )يمكن 
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استنتج أنه إذا كان  -5 5 8p   فإن المعادلة( )E 0.5   لا تقبل حلا في 

 

 نقطة(  3.5): 5التمرين 

)نذكر أن )( )2 , ,M +    صفرها المصفوفة حلقة غير تبادلية
0 0

0 0
O

 
=  

 
و و حدتها المصفوفة  

1 0

0 1
I

 
=  

 
)و أن ،  )( )2 , , .M  .فضاء متجهي حقيقي +

) المجموعة  نعتبر  ) 2( , ) / ,
2

x y y
E M x y x y

y x y

 +  
= =   

−  
 

 :  I الجزء

 

)زمرة جزئية للزمرة E بين أن -1 )( )2 ,M + 0.5 

)المتجهي  فضاء متجهي جزئي للفضاء E بين أن -2 )( )2 , , .M +  0.25 

)أ( تحقق أن:   -3 ) ( ) ( ) ( )4, , ', ' ; , ', ' ' 3 ', ' 'x y x y M x y M x y M xx yy xy yx   = + + 0.25 

)ب( استنتج أن     ), ,E +   0.5 واحدية. و حلقة تبادلية 

)أ( تحقق أن:    -4 ) ( )3,1 3,1M M O − = 0.25 

)ب( استنتج أن       ), ,E +  .0.25 ليس جسما 

 :  IIالجزء 

)ليكن    ) 23 / ,F x y x y= +    و( ) 2( , ) / ,
2

x y y
G M x y x y

y x y

 +  
= =   

−  
 

y(0 بين أن:  -1 )و   = 0x )يكافئ     = ) 2, ; 3 0x y x y  + = 0.25 

أن بين  -2 0F )زمرة جزئية للزمرة  − ),  0.25 

التطبيق المعرف من  φليكن  -3 0F  بما يلي:  Eنحو  −

( )   ( ) ( )2, (0,0) ; 3 ,x y φ x y M x y  − + = 
 

تحقق أن:  أ(      ( )  0φ F G O− = − 0.25 

تشاكل من   φب( بين أن       ( )0 ,F −    نحو( ),E  0.25 

ج( استنتج أن  ( ),G O−   .0.25 زمرة تبادلية 

)بين أن  -4 ), ,G +   .0.25 جسم تبادلي 

 انتهى 
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