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Les suites numériques

4 || Lasuite majorée, minorée et bornée )

Définition :

* On dit qu'une suite (U,)n>n, €st majorée sl existe un réel M tel que (Vn > ng) : U, < M.

* On dit qu'une suite (U,)n>n, est minorée s’il existe un réel m tel que (VYn = ng) : U, = m.

* On dit qu'une suite (U,),>n, est bornée s’il existe un réel positif C' tel que (Vn > ng) : |U,| < C.
(ie. la suite est majorée et minorée a la fois)

Remarques :

* Toute suite positive est minorée par 0.
*KToute suite négative est majorée par 0.

NS

4 *La suite monotone

Définition :

On dit qu’'une suite est monotone s’elle est croissante ou décroissante.

Proposition :

* (Up)nsng €st croissante < (Vn>=ng): Uy 22U, < (Yn=ng): Uy — U, 2 0.
* (Up)nsno €st strictement croissante < (Vn>ng): Uy > U, & (Yn2=ng): Upyr — U, > 0.
* (Up)nsno est décroissante < (Vn>ng): Uy < U, <  (Yn>=ng): U, — U, <0.

* (Up)nsn, est strictement décroissante < (Yn>=ng) : U1 < U, < (VYn>=ng):U,—U, <O.
* (Up)nsn, €st constante < (Vn = ng) : Upqy = U,.

Remarques :

* Une suite croissante est minorée par son premier terme.(ie. (Yn = ng) : U, = U,,)
CJ ne suite décroissante est majorée par son premier terme.(ie. (Vn > ng) : U, < Uy,) j

4 . Lasuite arithmétiue - la suite géométrique N

une suite arithmétique une suite géométrique
définition (Vn>=ng): Upp1 = U, + 7 (Vn = ng) : Upy1 = qU,
terme général (Vn>=ng):U,=U,+ (n—p)r (Vn = ng) : U, = Upxq¢"™?
la somme S, =U,+ ...+ U, | S,= (W) U, +U,) | Sy= (1_1(]_71—;%1) xU, ; (¢ # 1)

Exemple :

%20 4ot 4924 4 or =9ontl _q
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a 1 Limite d'une suite N

Définition :

* On dit qu'une suite (U, ),>n, est convergente s’elle admet une limite finie [ qd n — +o00 et on écrit
lim U, =1

n—+o00
* On dit qu'une suite (U, ),>n, est divergente s’elle n’est pas convergente.

Proposition :

Soit 7 € Q*, on a :

r +oo sir>0
0 sir <0

Criteres de convergence :

* Toute suite croissante et majorée est convergente.

* Toute suite décroissante et minorée est convergente.
(Vn = no) : [Un = 1] < Vi

{ lim V., =0 = (Up)nzn, €St convergente et nEIJIrlOO U, =1
n——+0o00

{ lim V, = lim W, =1 = (Up)nzn, €St convergente et nl_l>r_~l_100 U, =1
n—+oo n—+4o00

(Vn =mng): U, <V, .

, = lim U, = —o0 et (Uy,)nzn, st divergente

ET Vi =—00 n—+o0 .

lim W, = 400 = nggloo Up = +00 et (Uy)nsn, est divergente

Ordre et convergence :

FkeN)(Vn=k): U, >0 (Vn>=ng): U, <V,

—1>0 * =</
lim U, =1 - lim U,=1let lim V, =10 =
n——+oo n——+0o00 n—-+00

Suites de type f(U,) = Upnq1 :

f est continue sur un intervale fermé I

i ci

Uny €1 = [ est une solution de l'équation f(x) = x sur I
(Un)nsn, €St convergente

Jip U=

Les suites adjascentes :
Définition :
On dit (Up)nsp €t (Vi)nsq sont deux suites adjacentes si :

* (Up)nsp est croissante et (V},),>, est décroissante. * nEToo(U” ~V,)=0

Proposition :

gn)@p et (Vi)n>q sont deux suites adjacentes = elles sont convergentes et ont la méme limite.

/
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