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� ا��� ���

ل ا��� ا������
	 ���� 
  '�&) 5( ا���
رف ا���داد ا�ول: ا���ّ�ن

 

I ـ (*�

ك �� ا�
	ا��� ا����� :أ+- (أ+�
  ��� ور�� ��
����ن ����ن أ1& (ي)  -1Hardy-Weinberg. )1 (ن  
 ن) 1(أر01 ���/ات ��
�-,� ا�,+
�� ا��*����. اذ�3ُ(ي)  -2

 

IIـ  �� ���
�� ا����34ت ا�� �34� 56� �7
  .4إ��  ��1=> ا�;
اح ��1 8��9,

ك AB  (ي) '�6اُ �

اح ا�8��F.  (ي) �3-ااEزواج ا���� ��� ور�� ��;�G� 51�Hف ا��
  ن) 2(دا5J -5 زوج ا��

)1)            (.... ،2، )           (....3(.... ،          )4(.... ، 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

III ـ ����Q5 ا��*�� :��;���Q� R�STول أ<Qات �1;��� ا�
Sط  ����Qم ا��<H� ��,�1 ،��X792 �Yا�/��� (ي) '�6. اُ 

ك اEزواج ا���� �
�� ا����Q�� وا'�- (ي) ��� ور�� �� Aف  56�1 ر�
�� ا����Q�� ا�� R7T�,� ن) 1(. 2ا�]ي  

)1)            (.... ،2)           (.... ،3(.... ،          )4(.... ،  
2ا������1   1ا������1  

=/ء �� H\.]X79>ان  -أ  
�;�����B. -ب 
�` ���X79 ��1 03� �7دل�  
�/دو=� ��  ���X79 �43. -ج �a
و=�د �  


 \[ �bS ا�X7F[ وا�;��م -د-،   .�43� b-�4� <41  

1 �S���� .  
  . ا�;�Hل �;�7دل2
3b-�4�.  
 . ��dع4

  
  
  
  
  
  
  
  
  


'�ن ;�-  -1<Hardy-Weinbergددات�I ت
�J K
L� ، 
6Mدا ،�
�3 �
Jورا �LN� ،O
�
�; �P3
�  �
�
 أن:ط�


 -أ�` �,-�
�;�از�� ا�  
J� 5�= ���SFه ا�[Y� �7
  ؛��1,
�;�از�� -ب �,-�

،  ،ا�J� 5�= ���SFه ا�[Y� �7
  ؛��1,
  ؛ا�;/او=�ت ��1 أ\
اد ا�
�-,�، ���d�S� 56g1 h[ -ج
  .ا�;/او=�ت ��h ��1 أ\
اد �,;��ن E=��ل ��S�;a -د


'�ن   - 3�� TUVI �P3
� 6Mدا Hardy-Weinberg ،
 *W�Nا� X�1 ������ �Jر�� ��
; *YوX ط
، �Iدد ا�'�

:�
Jا��را  
  ا�E*�؛��4دل �
دد ا����Gت �,> -5 �� ا�]-
 و  -أ

  ا�]-
؛��4دل �
دد ا����Gت �,>  -ب
  ا�E*�؛��4دل �
دد ا����Gت �,>  -ج

دد - د� ��5 H;
��� ا�]-
 وا�E*� ا����Gت  5- <,�.  


�P3 ھ�ا�����ى ا� 2-�� *P
  ����ع ا���
[ت: �
��ر�Bت  -أ i�;a�  ؛أ\
اد ا�
�-,�ا�;[ ��;5 ��ا�0 

��ر�Bت ا�
�k>ة  -ب i�;a�أ\
اد ا�;[ ��;5 ��ا�0 
�,-�
 ؛ا�

��ر�Bت ا��3\
ة  -ج i�;a�أ\
اد ا�;[ ��;5 ��ا�0 
�,-�
  ؛ا�

��ر�Bت  ا�;[ ��;5ا����;�  -د l41 0ا���.�,-�
  أ\
اد ا�


�*ا`'��
ء  4-�aا� :�
 آ�

؛ -أJ� 5�= �� ]�d�S� 56g1 تG��m ل�H;دي إ�� ا�	�  


;��H �� ظ
وف ا�o�4 \[ ا��nT و�1�FJ أ\
اد  -ب�
  ا�
�-,� ؛


د ا���3ل  - ج Sع ا���Q� q �,-�
�� أ\
اد ا� <mا�
  أ\
ادھ�؛

  �,; s�n��a� �Y, وراB[ �	دي إ�� �b��Q أ\
اد ا�
�-,�.  -د
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 4
 

 ) *'


	* وا����
'*: ا`��K`ل ا����* وا���ا6c ا�dّ�ن ا��  '��a) 15ا��
  

  
  

S�- �� ig6ن���
�tا <,� ]Bض ورا
�
 ��ا�w x]وذ ،�� ا�;�Hل �
Sر=[ و��aا� 
Y+ا�� ��� ]X79:]ح ا��
;H� ،  
•  n�,ا� ��6
ي 
) Diabète de type 1( ��1*5 داء ا�

 ����
�E�1 n7�
���Qع q�mت داء  ℅10إ��  %5ا�� ��

 ھ]ا ا��
ض \[ `��x ا��mEن أB,�ء Y+� .ي
6
ا�

.�Hاھ
 ا����S3 أو ا��
  

 �H�B��1*5 ا��  l41 ��k�� x

ة �Qw ا[Y1 �1ن�F�أ\
ادھ� 
  ا��
ض.

     


Oّ (ي) ���ّ[ (���ّ��) -أ -  1	 e�	
، أن ا����5 ا��
	ول �� إ+
) .8,;�  )ن 0.5ا��
ض 


[  ي)( أ	�ز -ب ,= ]X79 ��� ������ �Bا���ر h��- إذا ��
) .]
,= q ]X79 ن 0.5أو(  


اد ي( ;Kّد -  2\�� ]Bا��را n�,) ا�I1  وII3 و IV1( .1 ن(  
�/  ا����6 (ي)

  nأو  Nا�Y+ا�� ��ول 	
�����5 ا��

/�
�����5 ا��
	ول �� اd  �1�9tأو   Dا��aر=[ ا��4دي، وا�
���1
ض.  

  
• 1 ��k�4أ��رب ا� <,� ،]Bض ورا
4> ازد��د ����د ��Fب �1

) 8F� ،IV2 ،IV3 طx�7 ا�/و=�� ( 1ا���H�B \[ ا���*�� 

 ا��Y1 ��1�F]ا ا��
ض وا�]�� �,;+
ان ����دا =>�>ا �`

 ��X79 nkا
J ز�Qإ� 

اء ���ag �57 وqدي �7=�1
.��k�4اد ا�
\E  

 5*�� �H�B2ا��  ��B��;ت ا����X7F12و  5أزواج ا�  ��k�4اد ا�
�,> أ\
BG*ا��. 


ى ����ظ�: JEا ��B��;ت ا����X7Fد�� أزواج ا���اد 
\Eء اq	ھ <,�. 
3 –  �H�Bدا إ�� ا���,;T�4ر\�: 2ا�  و

اد ا������� �g]وذ X79[. ��) [ (���ّ ا���Vج (ي) ���ّ  -أ \Eن) 0.5(إ=�1;� ا  


 ا��aر=[ ��\
اد ا������� �R.  أو+K (ي) -بY+وا�� �mG� ]X79 وذ[w 5- ��1 ��G4ن) 0.5(ا� 
 
 


�م اJq;/ا�[ وا�FJtب \[ �7Bت ا��X�F ا���X7F و�,�ع ا��+�ھ
 ا��aر=�� �7
 اE=��ل، وH�qدور ا  �� ig6ا��[- 
 ،b�g�7د ا�� <,� ]Bا��را 
�X;ات ا�/���
ح ا����34ت ا����:;H�  

I -  ار

-/ ا�
ؤ�(Helianthus annuus)  b��7د ا�b�g ا��/روع ازھ��� أزھ�ر �>�>ة. \[  i��;� b�َر�زھأرُؤ 
.���H� �,َّ
َ��  أ���k�,B ��1�7 ا�5J<;� b,Q \[ ا�;�ا�>، و\[ ���R3 ��=> أزھ�ر ُ


A ��اة -5  ،�;4
ض ���J أم ���7ب ا���HحH,� .��
YQ�
�م ��Jي �34[ أر�41 أ�1اغ H�q ،
7���� ]m�Hا�� b�65 ا�Jدا

ي إ�� ��ا���YQ�
ي .�1غ YQ�
ق -5 �1غ S;� 56  إ��g� .��<ى ��ا�
JEاھ�� إ�����7 وا<mإ ��;��J ���H� �7mح �;�6ن 

 �7m ا���Hح ا�,�7ت ا��Q�g[ ا�]-
ي.

 '�&) 3: (ا�����O ا�ول

��
J1 ا�� I 

II 

III 

IV 

1 2 

1 2 3 4 5 

1 2 3 

1 2 3 

  ر=5 ��Fب

�1�F�
أة �  ا
 A��T 5=ر  

  ����T أة
�  ا

   5��m  

 

 

 ��
J2ا�� 

5  12  5  12  

5 12 

  ا�ب   ا�م 

 ا����5 

 Oا�����) : *'
d12ا� (�a�' 
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�م ��Jي �34[ أرovule(،  ��GJ 01دا5J ا����J 0�a�، ) ����ُ7 أمH�q�5��� �BGB و  �Y,�ا��7غ  �
�� �,�� واm>ة
 .

ة و�ا��76w�7� 
��ت `��
Hا� �BG*� ض ھ]ا ا��7غ
4;� ],�,= b�- ق إ��
S;R1 �
-�4� ��GJ ثGB  و 
�` ����1

��H�� )oosphère (ا�,�7ت و ],�,Qا� b�656 ا�g� .��;�/-
�
��>��� و��ا��� � ��;��J.ي�*�Eا ]Q�gا��  
 <mأ <�;� .],�,Qا� b�6ا� ]\ ���
7�� ��ّ��mُ غ
Sو� A

ق ��A ا���;a�  ��m�H� �1�7ح أ��H�7 ا��m 0 ا�����7   ھ���6ُّ�ن�

 ��;�/-

�� �;�3ر إ�� =,��. و�;�> ا�*��[ �0 ا�,�ا��� ا���k��34 ���1 ر� ��Hا��� 
�`���6;� �41�� ���1.   
 �7�Faزھ�ر ا�Eات (�34[ ا
�Hَ\ bؤ�
��akènes .1]ور ���ا�7]رة و�34[ �7َُ�;�  \[) ��;�ي  h7,� ��kG�ظ
وف 

 �H�B1=>�>ة. ��*5 ا�� .b�g�7د ا��,> ��7ت �5 دورة ا�,�� mا
� 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  
1 – �H�Bوا�� �H1�
  :GX;T�1 1ل ا����34ت ا�


�م اJq;/ا�[ �� =�Y (ي)  د;Kّ   -أ H�qاھ� ا�;
�وا�FJtب �� =�Y ا�7,�� (أو ا�7,��ت) ا�����a ا�;[ ��>ث \[ 

ى.Jن) 0.75( أ  

����7 `�
 ا�����H ا��X�F ا���X7F �أ1& (ي) �Y�34  ،��X79   ا��/روع ���� أن �7;� ��7د ا�b�g -ب �
 .��
�k
 )ن 0.5(وا����7 ا�

  ن) Kّ�� .�Y3��)0.75دا (��Kّدة) ا�>ورة ا�Y� ��X7F]ا ا�,�7تأ'�o (ي)  - ج 
  

 


	ح� �

	ت �����  ��)
 ذ�ري)


ط� رؤ�س � 

 ��
زھرة أ�
و
 '�	&�� ا���س

 ازھرار 

��س ����� (�
	ت ����� 
 أ�'وي)

 ��(	
 +*�� إ�

 �وا)	ن �ر�ز�)	ن

 +*�� )وا�د�� 


��/� .�ر 
 ��
*� 

1µm     

20µm     


	ت 0
	د �
 ا���س 


ري+ �وا)	ن &� ���
 �ر�ز�)	ن


ري &� ��� + �/��

��
 .�ر �*


ر &� 

  �/��


2
�رات )akènes( 

20µm     

 �(�
�ُ 


ذرة ا�5َ
�رة )akène( 
 �2 طور ا�6
	ت

�
7+� ��
 زھرة أ�
و


ذرة  

 زھرة �*�8� 

��
J1 ا�� 
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II -  <,�b�g�7د ا���7ت � ، h,6�
	ول �� ��ن ا�
��Hن ��mG+�ت �� ا�ig6 �� زو=�� �� ا����Gت: زوج 
.��<TEا AH� �1 أو�FJ �� ول	
�
اء) وزوج �J ن�H�

اء و����7ت 1�m ن�H�
�� أ=5 درا�T (����7ت 1  ��S�-

  ھ���� ا�A� ،��;SF إ��Qز ا�;/او=�ت ا����: ا�;�Hل

اء و ا��oاوج ا�ول: •�m ن�H�T ذات ��H� ��GT ��و����7ت �� ��H� ��GT ذات �H�Tن  أ��1�7�FJ ��<T ����7ت 


اء وأ ��<T����H. 41> زرع ا�7]ور ا�,���Q �� ھ]ا ا�;/اوج، ��5F ��� =�5 أول �JF1  �Y4��= ���7ت� ���;�6ن 
.�7�FِJَ ��<Tاء وأ
�m ن�H�T ذات  

• :*'
dاوج ا�oا�� E5 ا�Qول ��1 ����7ت ا�F1  و����7ت.���H� ��<Tاء وأ
�J ن�H�T ذات  ����B G�= 34[ ھ]ا ا�;/اوج�
F’2 :�� �;�6ن 


اء وأ�7�FِJَ ��<T؛ 485 -�m ن�H�T 7;� ذات�  

اء وأ ��<T����H؛ 491 -�J ن�H�T 7;� ذات�  


اء وأ�7�FِJَ ��<T؛ 13 -�J ن�H�T 7;� ذات�  
- 11 .���H� ��<Tاء وأ
�m ن�H�T 7;� ذات�  

  ن) ��S�-)1.5 ا�;�Hل ا�SF;�� ا��را�B;�� ا��>روKّ; .��;Tد (ي) GX;T�1ل �;�sk ا�;/او=�� اEول وا�*��[،  -2
�/��ا�
ا����6 (ي)  )R  أوrن" و�H�

�7 �������� ا��
	و��� �� �S9 "��ن ا�,��1 (��/�

f (  �������� �7أو  F( ا�,��1

 ��<TEا AH� �1 أو�FJ" �S9 �� و���	
  ".ا��

;�67g1 �,�4 ا�;/اوج -3�
ا�sk�;,� ]X7F ا�;/اوج ا�*��[.، أ1& (ي�
S;ن) 1.5( ) ا�  
��3�3 ��
ا5m ا�+�ھ
ة ا�;[ hB<m �,>  أ'�o (ي) -4a� ���Tادر
وأدت إ�� ظ�Yر ا��+�ھ
 ا��aر=��  F1ا�5�Q  أ\

  ن) F’2 .)1ا�����Fّ \[ ا�5�Q ا�*��[ 

��3 ا��4���� أ'�o (ي)  -5aا���;Tا��>رو ��;B5 ����رmا
�7
زا � ن) 1(. ا�Q�tز ھ]ا 

  .2cm  56�1cMgا����6 (ي): 
- III <,� �7ت�  b�g�7د ا�� Hélianthus annuus،  س��� Aّات 1ـ�
�HَS�� �\�Qا�6;�� ا� 
�X�cg   �� 350\[ ��,� �;6ّ�ن 


ة (�Hَ\Akène .(� �ّ�7 �H�B2ا�� .��Fّا��� sk�;,ا�  

  
6-  o�'ددات �;�ز�0 (ي)أ

ات ا��Q\� ا�6;�� �>راج و���0 ا�;�HَS��  1ـcg . )1 (ن  


ات 5ّ6�cm 1  5ّ6�10 \�� و cm 1 ا�
�A: (ي) ا����6�Hَ\.  

اف��ّ  (ي);�- اُ  -7��q1[ وا�
 ] �Y]ا ا�;�ز��  X� 0	� X�  , �	� [ و��Qل ا�*�H )ا����4ريا�,�A ) ]3 ا��4ّ>ل ا��

��k�Fmtب ا�*�1;�ت ا�
�� ]H�73� ;��د =>ول�ن) 2.5(. �1   
:]34�     

                   و              
 

8-  ،¨7T ��
 �,> ��7ت ��7د ا�b�g ا��>روس. ا��v�P (ي)اT;,�داَ إ�� �X;ات ھ]ا ا�/ّ���  .e�	
  ن) 1.5(6ّ�1 (ي) إ+
 

�Yا�;ـــــــــــــــــــــــــ
 

]60-56[  [55-51[  [46 -50[ [41 -45[ [36 -40[ [31 -35[ [26 -30[ [21 -25[ [16 -20[ [11  - 15[ [6 -10[ 
���� ا��
�Y ا�


�ات �َLـ��	 cg 

 ا���دّدات  13  24  49  37  30  16  27 41 58 34 21

 

��
J2 ا�� 
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