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رقى 

 انسؤال
سهى  عنبصر الإجببت

 انتنقيط

 (نقط 4)انتًرين الأول 
: الآتيت ببننسبت نكم يفهىو انعنبصرتعريف صحيح يتضًن  

 أفشاد َفس انُىع ـ يدبل خغشافٍ يسذد ـ رضاوج ثبنصذفخ ـ ثُُخ دَُبيُخ :نسبكنتا. 

 ة خضَئخ َصٍ  -َسجخ ظؼُفخ خذا -فدبئٍ   - رغُش وساثٍ :طفرةالADN (انًىسثخ). 

 أو /اززًبل أكجش نهؼُش و  -أفشاد سبكُخ ثًظهش خبسخٍ يؼٍُ  -ثُئٍ ػبيم :الانتقبء انطبيعي

 (ٌ 1.5) ..................................….ػجش الأخُبل رفبظهٍ اَزمبل زهُلاد ثشكم     -نهزىانذ

: نسبكنتانىراثيت ليت بنالعهى انطفرة تأثير  

رأثُش  ولا َظهش وساثُخ خذَذح داخم سبكُخ ؼجُؼُخ؛ويظبهش د خذَذح يصذس أًَبغ ظهىس زهُلا -

  (ٌ 1) .......................إلا ثزؼبلت ػذح أخُبل (انًسزىي اندٍُُ) سبكُخّلانؽفشح فٍ انجُُخ انىساثُخ ل

: نسبكنتنىراثيت لبنيت االتأثير الانتقبء انطبيعي عهى  

إنً رغُش فٍ رشدد   الاَزمبء انؽجُؼٍانُبرح ػٍ  نسهُلاد ػجش الأخُبلرفبظهٍ لالَزمبل َؤدٌ الا -

  (ٌ 1.5)... ...............................................كُخانجُُخ انىساثُخ نهسبثبنزبنٍ رغُش فٍ و انسهُلاد

 

 

 

 

4 ٌ 

 (نقط 6)انتًرين انثبني 
 أزبدَخ انصُغخ انصجغُخ؛ثىاؽ أ:  aانخلاَب  - 1

 (ٌ 0.5)................. ........................................ ثُبئُخ انصُغخ انصجغُخ؛ح ثُط:  dخهُخ ال -
 (ٌ 0.75)............. .................َجبربٌ يشُدُبٌ 3نًششح و ا 2َجبد ثىغٍ، انًششح : 1انًششح  -

 

1.25 ٌ 
 (ٌ 1)..................... ........................؛هزا انؽسهت ل نذوسح انصجغُخل صسُررخؽُؽٍ سسى  - 2

 ٌ 1.25 (ٌ 0.25)............. ................................................زبدَخ ثُبئُخ انصُغخ انصجغُخ أ دوسح -
3  

  :انتزاوج الأول

 (ٌ 0.25)..َخ ثُبئُخهدى: ((F, f)ويظهش الأوساق (G, g)ػذد انسُفبد ) اَزمبل صفزٍُ وساثُزٍُ -

 (ٌ 0.25)......................يزدبَس؛ رسمك انمبَىٌ الأول نًبَذل ؛اِثبء يٍ سلانخ َمُخ؛  F1خُم  -

 (g)ػهً انسهُم انًسؤول ػٍ سُفبد يزؼذدح  (G)سُبدح انسهُم انًسؤول ػٍ سُفبد يفشدح  -

 ..…؛(f) ػٍ أوساق يؽىَخل ػهً انسهُم انًسؤو (F)سُبدح انسهُم انًسؤول ػٍ أوساق ػبدَخ و

.............................................................................................................(0.25 ٌ) 

: انتزاوج انثبني

 (ٌ 0.25).... .............................................................................هدُُخ  ؛  F1َجزبد  -

َذل ػهً أٌ ؛ 16/9؛ 16/3؛ 16/3؛ 16/1:َست انًظبهش انخبسخُخ انًسصم ػهُهبرىصَغ   -

 (ٌ 0.25)........... .........................................................................انًىسثزٍُ يسزمهزبٌ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.25 ٌ 
:  F1وأفشاد  P2 و P1 الأًَبغ انىساثُخ نلأثىٍَ 4

 P1 : G//G F//F     P2    :  g//g f//f................................................(0.5 ٌ):ٌاالأثى -

 F1 :    G//g  F//f ......................................................................... (0.25 ٌ)أفشاد  -

 

 

0.75 ٌ 
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NR 36 
 الصفحت

 
  F1  ×F1           :نزضاوج انثبٍَانزفسُش انصجغٍ ل 5

                [GF]×  [GF]        :  انًظهش انخبسخٍ +

                                    G//g  F//f   ×G//g  F//f      :انًُػ انىساثٍ  +

 G/ F/4/1 G/f/.4/14 g/F/./1 g/f/.4/1 ............. .(0.5 ٌ) كم فشد َُزح: الأيشبج +           

 :صسُسخ شجكخ انزضاوج+            

 16/1   ، [gF] 16/3 ،[Gf] 16/3 ، [GF] 16/9  ........ ..(0.75 ٌ)[gf] ←انُزُدخ  

 (ٌ 0.25).....  ....................نُست انُظشَخ يغ انُست انزدشَجُخ َؤكذ اسزملال انًىسثزٍُرؽبثك ا

 

 

 

 

 

 

1.5 ٌ 

 (نقط 4)انتًرين انثبنث 
 (ٌ 0.5)........انسهُم انًسؤول ػٍ انًشض يزُسٍ؛:II2سهًُبٌ وأَدجب ثُزب يصبثخ I2و I1الأثىاٌ  - 1

إَدبة ركىس وإَبس ، Xسهُى أَدت ثُزب يشَعخ؛ انسهُم  غُش يشرجػ ثبنصجغٍ اندُسٍ  I2الأة   -

انًشض  ، إرٌ Yانسهُم انًسؤول ػٍ انًشض غُش يشرجػ ثبنصجغٍ اندُسٍ : يصبثٍُ ثبنًشض

 ٌ 2 (ٌ 1.5) .......................................................(لجىل كم رؼهُم صسُر) س يشرجػ ثبندُسغٍ
 N//N ............................................ .........(0.25 ٌ)أو  II1 : N//nد ًَػ انىساثٍ نهفشلا - 2

 III6 :N//n .......................................................(0.5 ٌ)و III5نفشدٍَ  ًَػ انىساثٍ للا -

 II2 :n //n................................................................ (0.25 ٌ) 1ٌ نفشد ل - ًَػ انىساثٍلا -
 : III6و III5ين قبم انزوجين  إنجبة طفم سهيىاحتًبل  - 3

         III5        ×         III6                        الأثىاٌ           

        [N                     ][N]           انًظهش انخبسخٍ           

    N//n                             N//n   انًُػ انىساثٍ           

  

         

   (ٌ 0.5)...... ....................... الأيشبج انًًكُخ          

  :شجكخ انزضاوج

 

   

 

 

 

 

 III6 :75%............................ ...(0.5 ٌ)و III5يٍ لجم انضوخٍُ  إَدبة ؼفم سهُىاززًبل   -

n /  (1/2) N /   (1/2) 
III5       

III6                     

N//n 

[N]  (1/4) 

N//N 

[N]  (1/4) 
N /   (1/2) 

n//n 

[n]  (1/4) 

N//n 

[N]  (1/4) 
n /  (1/2) 

1 ٌ 
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NR 36 
 الصفحت

 (نقط 6) ابعانتًرين انر

 يذساج ويعهغ رشدداد صسُرإَدبص  1

. يغ اززشاو  انسهى انًمزشذ فٍ انًىظىع

 

 

 

 

 

 
 1 ٌ 

 
 :يينبء اننبضىر 2

      xiوسط انفئت 
80 56 4480 -28.34 803.15 44976.4 

100 502 50200 -8.34 69.55 34914.1 

120 218 26160 11.66 135.95 29637.1 

140 60 8400 31.66 1002.35 60141 

160 16 2560 51.66 2668.75 42700 

180 3 540 71.66 5135.15 15405.45 

200 2 400 91.66 8401.55 16803.1 

220 1 220 111.66 12467.95 12467.95 

240 0 0 131.66 17334.35 0 

 257045.1   92960 858انًدًىع 

- ................................................................................................... ........(1.5 ٌ) 

cm =  858/92960X 108,34:     انسسبثٍ انًؼذل =  ................................ .....(0.5 ٌ)  

 σ..... .(0.5 ٌ)  17.30 = 299.58 √ = 257045.1/858 √ =  :اسٌانًؼٍانًُؽٍ الاَسشاف 

 [   =   91,04 ;    =  125,64]       : يدبل انثمخ

 cm125,64.................(0.5 ٌ) و   cm 91,04يٍ أسًبن ثىسُف َزشاوذ لذهب يب ثٍُ   84%

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 ٌ 
  :انًقبرنت 3

: َدت أٌ رزعًٍ انًمبسَخ انؼُبصش اِرُخ

 .ردبَس اندًبػزٍُ: نًُىال فٍ انسبنزٍُيعهغ انزشدداد أزبدٌ ا -

 نًُُبء انُبظىس  لُى انثبثزبد الإزصبئُخل أكجش ثبنُسجخ حَحغنًُُبء   لُى انثبثزبد الإزصبئُخ -

 .(ثبنُسجخ نؽُدخ رشزذ أكجش)

ثبنُسجخ نهجسش   cm 125,64و  cm 91,04يٍ أسًبن ثىسُف َزشاوذ لذهب يب ثٍُ   - 84%

 cm 116.49يب ثٍُ َزشاوذ لذهب  %81 وزىانٍ ، (َبظىسيُُبء ال)الأثُط انًزىسػ 

 .(يُُبء ؼُدخ)ثبنُسجخ نًعُك خجم ؼبسق  170.01cmو

 (ٌ 1) ................................. .(ؼُدخ يُُبء)لأسًبن الأكجش لذا رىخذ ثًعُك خجم ؼبسق ا   -

 :الاستنتبج

 .(أو فٍ اردبِ انًسُػ الأؼهسٍ)ق َضوذ أسًبن ثىسُف الأكجش لذا فٍ اردبِ يعُك خجم ؼبس  -

 ٌ 2  (ٌ 1) ...........................فٍ اردبِ انجسش الأثُط انًزىسػ الأصغش لذاَضوذ أسًبن ثىسُف   -
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