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(فيزيائية.رياضية وع.خاص بمسلكي ع)                                              
.شغو قُج ثاترح خلاه اورقاه مغرقٍمً ٌغاَي اىجذاء اىغيمً ىمرجٍح اىقُج َمرجٍح اورقاه وقطح ذأثٍشٌا               -  :ذزمٍش  

 
:مثشٌىح اىطاقح اىحشمٍح                        -   

    

 

       

                        

 

:  فً وضع  أفقً كما ٌبٍىً انشكم انتانً  Kًوعتبس وابضا ذي نفاث غٍس متصهت صلابت  

 
.  ثم وحسزي  فتصبح نً حسكت تربربٍت حول موضع انتواشن  mx      وجرب انىابض  أفقٍا بمسافت 

(.ٌري انقوة غٍس ثابتت ).  قوة ازتداد ixKT

.. : ندٌىا .   انقوة انمقسووت بتوتس انىابض خلال انحسكت انتربربٍت  T


 نتكه 

:     ٌو  ix


 .  نهقوة انمطبقت مه طسف انىابض خلال اوتقال جصئً  W   انشغم انجصئً

      .... xxKW   :                     إذن  ......... xxKixixKFW  





 

1M  ذاث  انمقسووت بتوتس انىابض خلال اوتقال وقطت تاثٍسٌا مه وقطت  T

  وبما أن انشغم انكهً ٌساوي مجموع الأشغال انجصئٍت فإن شغم انقوة

   .... dxxKdW  :  .وحصم عهًٍ باستعمال انحساب انتكامهً بحٍث  2x 2M ذاث الأفصول  إنى وقطت  1x   الأفصول

   

 

: طاقح اىُظع اىمشوح  (أ                                                         
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:مخططاخ اىطاقح( ج                                                       

o

o
T




.2
 :    مع   ).cos(   txx om : ج ذنرة مما ٌيً يٌُ داىح جٍة  0..  xkxm    َتما أن حو اىمعادىح اىرفاظيٍح

==     ).(cos...
2

1
.

2

1 222   txKxKE ompe       :  فإن

  ).(sin...
2

1
..

2

1 2222   tmxvmE oomc َ :  

).(sin..
2

1
).(cos..

2

1 22

0

222
  txmtxKEEE omomCptm :  إرن  

m

K


2

0   وعُض

  2222
..

2

1
).(sin).(cos.

2

1
moomm xKttxKE   :                   فىحصو عيى   

te

mm CxKE 
2

..
2

1
 

. x   تذلاىح  Emَ Ecَ Epe  ٌمنه ذمثٍو ذغٍشاخ  
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.اىضمهدلاىح اه    Emَ Ecَ Epe   ٌَمنه ذمثٍو ذغٍشاخ  

 

   
:فً حاىح َجُد الاحرناماخ (ج  

اىطاقح اىمٍناوٍنٍح ىيمجمُعح ذرىاقص مع مشَس اىضمه إىى أن ٌرُقف اىمرزتزب  َتزىل  ٌرىاقص َعع اىرزتزتاخ ذذسٌجٍاحاىح َجُد الاحرناماخفً 
.عه اىحشمح  

 
  III :اىذساعح اىطاقٍح ىىُاط اىيً 

:اىطاقح اىحشمٍح ىيمجمُعح (1                                           

(عشعرً اىضاٌَح  عضً قصُس اىقعٍة َ  J )مع    2..
2

1
 JEc ذىحصش اىطاقح اىحشمٍح ىىُاط اىيً فً اىطاقح اىحشمٍح ىيقعٍة    

: طاقح اىُظع ىيً  (2                                               

   te

pt CCE  2..
2

1
 :                       طاقح اىُظع ىيً ذعطٍٍا اىعلاقح اىراىٍح   

. 0teC 0  َتزىل ذنُن  0ptE عىذ    عادج وأخز محاىح مشجعٍح 

2.
2

1
CE pt  :                                                    َتاىراىً  

: اىطاقح اىمٍناوٍنٍح ىيمجمُعح  (3                             

: ، ٌنُن ذعثٍش اىطاقح اىمٍناوٍنٍح ىىُاط اىيً مما ٌيً 0 0ptE عىذ    تاعرثاس محاىح مشجعٍح 

22 ..
2

1
..

2

1
 CJEm  

  
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te

M CE  . إرا ماود الاحرناماخ مٍميح ، ىٍظ ٌىاك ذثذد ىيطاقح أي اىطاقح اىمٍناوٍنٍح ىيمجمُعح ذىحفظ  

 0)..2.(.
2

1
)..2(.

2

1


dt

d
C

dt

d
J





    0)..

2

1

2

1
( 22   CJ

dt

d             0
dt

dEM :         إرن  

    



J

C
o

2
 .اىمعادىح اىرفاظيٍح ىيحشمح    0..   CJ                   0....    CJ  

).cos(   tom :       اىحو ٌُ مماٌيً          

22 ..
2

1
..

2

1
 CJEm  

 :            إرن اىطاقح اىمٍناوٍنٍح   

te

mm CCE 
2

..
2

1
  :         فً اىعلاقح أعلاي ، وحصو عيى  




J

C
o

2
 َ  َ     ترعٌُط  

. ٌُ عثاسج عه مىحىى شيجمً  2..
2

1
CE pt    ٌمنه ذمثٍو 

 

  IV :ىىُاط اىُاصن هاىذساعح اىطاقٍح 
:اىطاقح اىحشمٍح ىيمجمُعح (1                                                    

(عشعرً اىضاٌَح َ عضً قصُس اىىُاط اىُاصن J )   مع 2..
2

1
 JEc  اىطاقح اىحشمٍح ىيىُاط اىُاصن فً 

  :طاقح اىُظع اىثقاىٍح ىيمجمُعح (2                                                 

   te

pp CzgmE  .. :                       طاقح اىثقاىٍح ىيىُاط اىُاصن ذعطٍٍا اىعلاقح اىراىٍح   

. 0teC 0  َتزىل ذنُن  0ptE عىذ    عادج وأخز محاىح مشجعٍح 

gzmE pp . :       َتاىراىً  

 

Gpp gzmE . :  عه مُظع ذُاصوً اىمغرقش ، ذنُن طاقح َظعً اىثقاىٍح  عىذما ٌنُن اىىُاط مُضاحا تضاٌَح  

)cos1(cos   dddOHdzG                           

   mm   :      مع  داىح جٍثٍح      عثاسج عه  )cos1(.  gdmE pp : َمىً           

: وشٍش عيى َجُد حاىرٍه ممنىرٍه         

اىطاقح اىحشمٍح ىيمجمُعح لا ذىعذً أي اىىُاط اىُاصن لا ٌرزتزب تو ٌذَس تاعرمشاس  mgdEm 2 إرا ماود   :   اىحاىح الاَىى      

.اىمجمُعح فً ٌزي اىحاىح ىٍغد تمرزتزب مٍناوٍنً.  فً وفظ   
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.  َتزىل ترزتزب تشنو دَسي m  mgdEm ذىعذً اىطاقح اىحشمٍح ىيىُاط  عىذ  2 إرا ماود   : اىحاىح اىثاوٍح   

: اىطاقح اىمٍناوٍنٍح ىيمجمُعح (3                                             

te

ppm

CmgzJ

EEcE







2.
2

1
...... 

                             

:    مخططاخ اىطاقح (4                                                      

 
)cos1(.  gdmE pp :  طاقح اىُظع اىثقاىٍح ىيىُاط اىُاصن   

.
2

cos1
2

  15 ، ٌمنىىا أن ونرة ترقذٌش مقثُه    تاىىغثح ىيرزتزتاخ اىصغٍشج حٍث ذنُن 

. عثاسج عه مىحىى شيجمً  َفً ٌزي اىحاىح اىمىحىى اىممثو ىرغٍشاخ طاقح اىُظع تذلاىح .  
2

.. 2gdm
E pp  :       ذصثح        

 
 

 

 
 

.لا تىسووا مه صالح دعائكم ووسأل الله لكم العون والتوفيق  

Pour toutes vos observations contactez moi 

 pr.SBIRO Abdelkrim 
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