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:ٍخططاخ اىطاقح( ج                                                       
. x   تذلاىح  Emٗ Ecٗ Epe  ٌَنِ ذَثٍو ذغٍشاخ  

 
).cos(   txx om : ج ذنرة مَا ٌيً يٕ٘ داىح جٍة  0..  xkxm    ٗتَا أُ حو اىَعادىح اىرفاػيٍح

== ).(cos...
2

1
.

2

1 222   txKxKE ompe       :  فإن
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).(sin...
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1 2222   tmxvmE oomc ٗ :  

).(sin..
2

1
).(cos..

2

1 22

0

222
  txmtxKEEE omomCptm :  إرُ  

m

K


2

0   ّع٘ع

  2222
..

2

1
).(sin).(cos.

2

1
moomm xKttxKE   :                   فْحظو عيى   

te

mm CxKE 
2

..
2

1
 

       

:فً حاىح ٗج٘د الاحرناماخ (ج  
.(أٗ لا دٗسي ٗرىل حغة إٍَٔح الاحرناك)فً ٕزٓ اىحاىح ٌرْاقض ٗعع اىرزتزتاخ ذذسٌجٍا ، فْحظو عيى ّظاً شثٔ دٗسي   

.اىطاقح اىٍَناٍّنٍح ىيَجَ٘عح ذرْاقض ٍع ٍشٗس اىضٍِ إىى أُ ٌر٘قف اىَرزتزب عِ اىحشمح  

 
  III :اىذساعح اىطاقٍح ىْ٘اط اىيً 

:اىطاقح اىحشمٍح ىيَجَ٘عح (1                                           

(عشعرٔ اىضاٌٗح  عضً قظ٘س اىقؼٍة ٗ  J )ٍع    2..
2

1
 JEc ذْحظش اىطاقح اىحشمٍح ىْ٘اط اىيً فً اىطاقح اىحشمٍح ىيقؼٍة    

: طاقح اى٘ػع ىيً  (2                                               

   te

pt CCE  2..
2

1
 :                       طاقح اى٘ػع ىيً ذعطٍٖا اىعلاقح اىراىٍح   

. 0teC 0  ٗتزىل ذنُ٘  0ptE عْذ    عادج ّأخز محاىح ٍشجعٍح 

2.
2

1
CE pt  :                                                    ٗتاىراىً  

: اىطاقح اىٍَناٍّنٍح ىيَجَ٘عح  (3                             

: ، ٌنُ٘ ذعثٍش اىطاقح اىٍَناٍّنٍح ىْ٘اط اىيً مَا ٌيً 0 0ptE عْذ    تاعرثاس محاىح ٍشجعٍح 

22 ..
2

1
..

2

1
 CJEm  

  

te

M CE  . إرا ماّد الاحرناماخ ٍَٖيح ، ىٍظ ْٕاك ذثذد ىيطاقح أي اىطاقح اىٍَناٍّنٍح ىيَجَ٘عح ذْحفظ  
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 0)..2.(.
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)..2(.

2

1


dt

d
C

dt

d
J





    0)..

2

1

2

1
( 22   CJ

dt

d             0
dt

dEM :         إرُ  

    



J

C
o

2
 .اىَعادىح اىرفاػيٍح ىيحشمح    0..   CJ                   0....    CJ  

).cos(   tom :       اىحو ٕ٘ مَاٌيً          

22 ..
2

1
..

2

1
 CJEm  

 :            إرُ اىطاقح اىٍَناٍّنٍح   

te

mm CCE 
2

..
2

1
  :         فً اىعلاقح أعلآ ، ّحظو عيى  




J

C
o

2
 ٗ  ٗ     ترعٌ٘غ  

. ٕ٘ عثاسج عِ ٍْحْى شيجًَ  2..
2

1
CE pt    ٌَنِ ذَثٍو 

 

 

خاص تَغينً اىعيً٘ اىشٌاػٍح ٗاىفٍضٌائٍح :ىْ٘اط اى٘اصُ هاىذساعح اىطاقٍح  IV  

 
. ٕ٘ مو جغٌ طية غٍش قاتو ىيرشٌ٘ٔ ٌَنْٔ إّجاص حشمح ذزتزتٍح ح٘ه ٍح٘س ثاتد لا ٌَش تَشمض قظ٘سٓ:اىْ٘اط اى٘اصُ  

 
:اىطاقح اىحشمٍح ىيَجَ٘عح (1                                                    

(عشعرٔ اىضاٌٗح ٗ ُعضً قظ٘س اىْ٘اط اى٘اص J )   ٍع 2..
2

1
 JEc  اىطاقح اىحشمٍح ىيْ٘اط اى٘اصُ فً 

خاص تَغينً اىعيً٘ اىشٌاػٍح ٗاىفٍضٌائٍح :طاقح اى٘ػع اىثقاىٍح ىيَجَ٘عح (2                                                   

   te

pp CgzmE  . :                       طاقح اىثقاىٍح ىيْ٘اط اى٘اصُ ذعطٍٖا اىعلاقح اىراىٍح   

. 0teC 0  ٗتزىل ذنُ٘  0ptE عْذ    عادج ّأخز محاىح ٍشجعٍح 
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gzmE pp . :       ٗتاىراىً  

 

Gpp gzmE . :  عِ ٍ٘ػع ذ٘اصّٔ اىَغرقش ، ذنُ٘ طاقح ٗػعٔ اىثقاىٍح  ٍُضاحا تضاٌٗح   عْذٍا ٌنُ٘ اىْ٘اط 

)cos1(cos   dddOHdzG                           

   mm   :      ٍع  داىح جٍثٍح      عثاسج عِ  )cos1(.  gdmE pp          ٍْٔٗ :  

: ّشٍش عيى ٗج٘د حاىرٍِ ٍَنْرٍِ         

اىطاقح اىحشمٍح ىيَجَ٘عح لا ذْعذً أي اىْ٘اط اى٘اصُ لا ٌرزتزب تو ٌذٗس تاعرَشاس  mgdEm 2 إرا ماّد   :   اىحاىح الاٗىى      

.اىَجَ٘عح فً ٕزٓ اىحاىح ىٍغد تَرزتزب ٍٍناٍّنً.  فً ّفظ   

.  ٗتزىل ترزتزب تشنو دٗسي m  mgdEm ذْعذً اىطاقح اىحشمٍح ىيْ٘اط  عْذ  2 إرا ماّد   : اىحاىح اىثاٍّح   

خاص تَغينً اىعيً٘ اىشٌاػٍح ٗاىفٍضٌائٍح: اىطاقح اىٍَناٍّنٍح ىيَجَ٘عح (3                                             

te

ppm

CmgzJ

EEcE







2.
2

1
...... 

                             

:    ٍخططاخ اىطاقح (4                                                      

 
)cos1(.  gdmE pp :  طاقح اى٘ػع اىثقاىٍح ىيْ٘اط اى٘اصُ   

.
2

cos1
2

  15 ، ٌَنْْا أُ ّنرة ترقذٌش ٍقث٘ه    تاىْغثح ىيرزتزتاخ اىظغٍشج حٍث ذنُ٘ 

. عثاسج عِ ٍْحْى شيجًَ  ٗفً ٕزٓ اىحاىح اىَْحْى اىََثو ىرغٍشاخ طاقح اى٘ػع تذلاىح .  
2

.. 2gdm
E pp  :       ذظثح        

 
 

https://talamid.ma
https://talamid.ma

