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 التأهيلية
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02: سلسلة التمارين رقم   

أحمد مومني : الأستاذ    

المتتاليات العددية 

  :      بما يلي �+الدالة العددية المعرفة على  ƒلتكن 

rctan( ) xA xf x
π

=  

)و )nUالمتتالية العددية المعرفة بالصيغة الترجعية التالية       :

] ]0

1

0,1
rctann n

n

U
U A UU n

π+

 ∈



= ∀ ∈
�

  

1 – a –  بين أنƒ  تزايدية قطعا على+�  

    b –  تحقق أن لكلx من+�   :
1( )
2

f x x≤  

2 – a – بين أن   :( ) 1
10
2n nn U U+∀ ∈ 〈 ≤�       

      b – بين أن   :( ) 0 1nn U∀ ∈ 〈 ≤�  

       c –  استنتج أن( )nU متقاربة  

):  استنتج أن – 3 ) 0
10
2

n

nn U U ∀ ∈ 〈 ≤  
 

�     

limو حدد   nn
U

→+∞
           

)نعتبر المتتالية العددية  – 4 )nS المعرفة كمايلي     :  

( ) 0 1n nn S U U U∀ ∈ = + + ⋅⋅⋅ +�  

       a –  تحقق أن( )nS    تزايدية قطعا  

       b – بين أن   :

( )
1

0 0
12 1
2

n

nn U S U
+  ∈ ≤ ≤ −     

�       

        c –  استنتج أن( )nS  متقاربة  

بما  �+المعرفة  على  xالدالة العددية للمتغير الحقيقي  ƒلتكن  

:  يلي
3

31( )
2
xf x

 +
=   
 

   

]و تحقق أن   �+على  ƒأدرس رتابة  – 1 [( ) [ [0,1 0,1f ⊂   

: �+من xبين أن لكل    – 2

( ) ( ) ( )2 3 23 3 3 31 1 1( ) 1 1 1
2 4 2

f x x x x x x x − = − + + + + 
 

   

)لتكن  –3 )nU  المتتالية العددية المعرفة بالصيغة الترجعية التالية  

                       
0

3
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1
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=
  +

= ∀ ∈     
�

  

a –  بين أن :( ) 0 1nn U∀ ∈ ≤ <�    

b –  حدد رتابة المتتالية( )nU  واستنتج أنها متقاربة محددا نهايتها  

31n:  نضع �من  nلكل  – 4 nV U= − +   

a –  بين أن المتتالية( )nV  هندسية محددا أساسها وحدها الأول  

b – استنتج ان :( )
3

11
2

n

nn U
  ∀ ∈ = −     

�    

c –  أحسب بدلالةn  :( )
0

n

n k
k

W k V
=

= ثم استنتج  ∑+

lim nn
W

→+∞
   

d–  لكلn  نضع �*من  :

( ) ( ) ( )
1 1 1
3 3 3

1 2n nS U U U= + + +�   

: بين
11
2

n

nS n  = − +  
 

limثم استنتج   nn
S

→+∞
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)لتكن  )nU المتتالية العددية المعرفة بالصيغة الترجعية التالية  :

] [

( )
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1 ;n

n
n

U
UU n N
U

α
α

+

 = ∈ +∞


+ = ∀ ∈


  

)نعتبر المتتاليتين العدديتين   )nV    و( )nW  المعرفتين بما

  :   يلي

     2n nV U=             و

( ) 2 1n nn N W U +∀ ∈ =  

):    بين أن –1 ) :   1nn N Uα α∀ ∈ ≤ 〈 +  

2 –  a –  بين أن    :

( ) 1 1
n

n
n

Vn N V
V

α
α+∀ ∈ = +

+
  

       b – بين أن  :

( ) 1 1
n

n
n

Wn N W
W

α
α+∀ ∈ = +

+
  

       c –  استنتج أن  :( )   n nn N V W∀ ∈ 〈  

3 –  a –   بين أن المتتالية( )nV  تزايدية قطعا  

       b –   استنتج أن المتتالية( )nW  تناقصية قطعا  

4 –  a –   بين أن    :

( )
( )

( )1 1 22

1

1
n n n nn N W V W V

α
+ +∀ ∈ − ≤ −

+
  b –  استنتج أن :

( )
( )22

1 10    
1

n

n nn N W V
α α

 
 ∀ ∈ 〈 − 〈
 + 

    

   c –  ناستنتج أن المتتاليتي   ( )nV    و( )nW  متحاديتين  

5 –   a –   بين أن( )nV  متقاربة و أن

2 4lim
2nn

V α α
→+∞

+ +
=  

        b –    نضع
2 4

2
α α

β
+ +

:      بين أن   =

( ) 1  
n

nn N U β β α
αβ
 

∀ ∈ − ≤ − 
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        c –   استنتج   :lim n
n
U

→+∞
      

  

.  

ƒ  دالة عددية معرفة علىIR بما يلي     :

( ) 2 tan
2

f x Arc xπ = − 
 

  

)لتكن   – 1 ) 1n n
U

≥
  :  المتتالية العددية المعرف  بما يلي 

1 12 tan1 2 tan tan
2nU Arc Arc nArc

n
 = + + + 
 

�

a –   تحقق أن    :( )*

1
( )

n

n
k

n IN U kf k
=

∀ ∈ =∑     

b –   بين أن    :

( ) ( ) ( )* 111 tan
4n

n n
n IN n n Arc U

n
π +

∀ ∈ + ≤ ≤

 c –   استنتجlim nn
U

→+∞
   

[:    بين أنه  – 2 [( )! 1,2 / ( )fα α α∃ ∈ =  

)نعتبر المتتالية العددية   –3 )nV  المعرفة بالصيغة الترجعية التالية  

( ) ( )

0

1

1
3

2 tan    ,n n

V

V Arc V n INπ+

 =

 = − ∀ ∈

       

)ولتكن  )nW  و( )nS المتتاليتين العدديتين المعرفتين  بما يلي   :  

2n nW V=      و( ) 2 1n nn IN S V +∀ ∈ =      

a –  بين أن    :( ) 0   nn IN V π∀ ∈ 〈 〈       

b –  بين أن  :( )( )1n nW fof W+ و         =

( ) ( )( )1n nn IN S fof S+∀ ∈ =      

c –  بين أن     :( )   n nn IN W Sα∀ ∈ 〈 〈      
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: نضع  
1 5

2
ω +
) لتكن و    = )nU  المتتالية العددية المعرفة بالصيغة الترجعية التالية  

( )
0 1

2 1

1

n n n

U U

U U U n N+ +

= =
 = + ∀ ∈

  

2:  تحقق أن   – 1 1ω ω= و أن      +
11ω
ω

− =  

):    بين أن   – 2 ) ( )( )111 1
5

nn
nn IN U ω ω ++∀ ∈ = − limاستنتج و      − nn

U
→+∞

   

)نعتبر المتتالية العددية   – 3 )nV المعرفة بما يلي    :( ) 1n
n

n

Un IN V
U

+∀ ∈ =   

a –  بين أن   :( ) ( ) ( ) 11 1 nn
n nn IN V Uω ω ++∀ ∈ − = −  

b –   بين أن( )nV  متقاربة وحدد نهايتها  

.....................................................................................................................................................  

[عددا حقيقيا من المجال  αليكن  1N:   عددا صحيحا طبيعيا بحيث Nو   ∞+,1] Nα− ≤ ≤   

)و لتكن  )nU    و( )nV  المتتاليتين العدديتين المعرفتين كما يلي    :  

( )

0
2

1 2
n

n
n

U N
UU n
U
α

+

=


+ = ∀ ∈


�
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( )

0

1

1

2
n

n

V

VV nα
+

=

 +

= ∀ ∈
�

  

1 –  a –  بين أن :( ) ( )2

1
1

2n n
n

n U U
U

α α+∀ ∈ − = −�  

       b –   بين أن( )nU  تناقصية  

       c –  استنتج أن   :( ) nn U Nα∀ ∈ ≤ ≤�   

2 –  a – بين أن   :( )
1

0

2
* 10

2

n
k

k

nn U α
α

−

=
∑ 

∀ ∈ ≤ − ≤  
 

�   

       b –  استنتج أن  :( )
2 1

* 10
2

n

nn U α
α

−
 

∀ ∈ ≤ − ≤  
 

limاستنتج  ثم   � nn
U

→+∞
  

)نعتبر المتتالية العددية   – 3 )nW  المعرفة بما يلي       :( ) n nn W V α∀ ∈ = −�   

a –  بين أن:( )nW   متتالية هندسية  

b –    استنتجlim nV 
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