
  ������ ��	
 ������
��                     ����������� �����������         �����
�� ������ 

����� 1   
        ���� f ��� 	
��

� ��� IR  ا��ا�	   ا��  ( ) ( (2 ) 2 ( ))f x x E x E x= −            .  

  f ��� IRأدرس ا���ل         

 :  ا���ل ا��ا���� IR    أدرس ���    ��2 ���
(1                   ( ) ( )sin( )f x E x x=                (2       ( ) ( )sin( )g x E x xπ= 

����� 3  


� ���  ا�
��f        $��#� ا��ا�	� 	
          :
1

( ) ( 1) ( ) ; 1
1

(1) 1

f x x E x
x

f

 = − ≠
−

 =

              

   . fأدرس ا���ل ا��ا�	   )  1   

limأ'&%  ) 2    ( )
x

f x
→+∞

2ème SM 

����� 4     
    ���� f )*+� 	د��� 	دا� yxkyfxfIRyxIRk −×≤−∈∀∈∃ + )()(:²),(;*  

�� أن     �f ��� 	���- 	دا� IR   

����� 5     
   ���� f ��� 	
�. IR دا�	 -��+� f �
 :  و�+*( 0 -���	 

                                                     ( ( , ) ) : ( ) ( ) ( )x y IR f x y f x f y∀ ∈ + =       
) �+*( أن    1) ( , ) ) : ( ) ( ) ( )x y IR f y f y x f x∀ ∈ = − 
  .      f(0)أ'&%   .        IR 4�5��م ���  f $�2�ض أن   2)
�� أن   3)� f ��� 	���- IR .  

����� 6  
(1   ��   ��[ [: ,f a b IR→ 	د��� 	دا� � .�++∞=

−→
)(lim xf

bx
 . دا�	 ;�� -�#:رة fأ8#7 أن 

      ه@ ا���? <+�= ؟ 
=∞+ دا�	 ;�� -�#:رة و�Gا���	 
Fن f أ8#7 أ$ه إذا آ�7$   2)

−→
)(lim xf

bx
  

����� 7 
       ����f ��� 	���- 	دا� [ ]0 1, .�+� f(1)=f(0)=0و [ ]( , ): ( )∀ ∈ ≥x f x0 1 0.  

�� أن   �[ ]( )( , ): ( ) ( )*∀ ∈ ∃ ∈ = +n IN c f c f c
n

0 1
1 

����� 8    
       ����  f �- 	
�. IR :+$ +IR+ دا�	 -��+�    :f ��� 	���-   +IR و  xxfIRx <∈∀ + )(:)(   
0(0 ��� أن      1) ( =f        .  

�� أن 2)   � :   [ [ [ ] MxxfbaxMIRba ≤∈∀∈∃∈∀ + )(:),)(1,0))((),(( 2
* 

����� 9 
     ���� f ��� 	���- 	دا� [ ]1,0  .�+� f(0)=f(1)   .  


� ��� g $��#� ا��ا�	    1)� 	
��
()(  :  ا�
2

1
()( xfxfxg −+=                      

   ��

� ا�
�Lل   �g(x)=0	 د��� أن ا� @MNا ��� O' @#*� 






2

1
,0   


� ��� u $��#� ا��ا�	  2)� 	
��
()(        : ا�
1

()( xf
n

xfxu −+=    .�' *INn∈              

 (a            أن ��� ∑
−≤≤

=
10

0)(
nk n

k
u.   

https://talamid.ma
https://talamid.ma


(b        	د���

� ا�
�Lل u(x)=0 اS�4�T أن ا� @MNا ��� O' @#*� 




 −
n

1
1,0.  

����� 10  

     ����f ��� 	#U:-و 	-��� 	دا� IR + .�+�      
( )

lim 1
x

f x

x→+∞
<                                

�� أن ا�
��د�	    �  ( )f x x= �
 @MNا ��� O' @#*� IR +  .  

����� 11    

     ���� *n IN∈ 	ا��ا� �#��$  f ��� �
� 	
��
  :  ا�
2 1( ) 8 7 36n n nf x x x x+ += − + +           

(1   VW$ ( ) 2 ( ) ( 1) ( 1)h x f x f x f x= − + − −  
�� أ$ه    �] [( 1,7 ) : ( ) 0c h c∃ ∈ =  

(2   �U:� أ$ه S�4�T3 ا X*$ A و B و C �4+4
��fC �Y -� ا�>�
 ��� ا��:ا�� c و b و a أ
 .�+�: 

                          (a  B Z��4- [ ]AC   

                          (b  1b a− =   

����� 12 
�� أ$ه ��@ 1)  � n �- *IN 	د���
)cos(0ا� =− nxxArc ا��
� ا�
�Lل O' @#*� na و' ] [1,0.  

و�M naرن ا���د��   2)
2

1
 .   

�� أ$ه   3) �  :  nn aaINn >∈∀ +1
* :)(.  

����� 13   
 ����  f ��� 	���- 	د��� 	دا� [ ]ba; .�'  [ ] 0)(:, >∈∀ xfbax.                    

mxfm    أ8#7 أن     ≥>∃ )(,0 

����� 14   

  ���� f���	���- 	دا�R            .�+�  
lim ( )

lim ( )
x

x

f x a

f x b
→+∞

→−∞

=
 =

         >0ab       و         

2:  ��� أن   1)( , ) / ( ). ( ) 0f fα β α β∃ ∈ <R   
)  اS�4�T أن ا�
��د�	   2) ) 0f x =�
 O' @M5ا ��� @#*�R. 

����� 15 
       ����f ��� 	
[ دا�	 -�� [0,+∞  

[ �Gا���	 ��� f$�2�ض أن    
	 ب g و ا��ا�	 ∞+,0]��
 ا�
( )

( )
f x

g x
x

=  ��� 	��M�4� ] [0,+∞ .  

(1    ����  ] [0 0,x ∈ �0�� أن     . ∞+ 0 0 0( ):0 ( ) ( ) ( ) ( )x x f x f x x x g x∀ > ≤ − ≤ − 

0و    0 0 0( ):( ) ( ) ( ) ( ) 0x x x x g x f x f x∀ < − ≤ − ≤ 

�� أن   2)� f ��� 	���- ] [0,+∞.  

����� 16    

             f��- 	دا���� 	�] [,a bV-

lim ( )

lim ( )
x a

x b

f x

f x

+

−

→

→

= +∞
 = −∞

 

�� أ$ه)   1   �    :] [2
( , ) , / ( ). ( ) 0a b f fα β α β∃ ∈ < 

)اS�4�T أن ا�
��د�	 ) 2    ) 0f x 
� ا�
�Lل= O' @M5ا ��� @#*�] [,a b. 

  3 (����g��� 	���- 	دا�[ ],a b.���] [, / ( ) ( )c a b f c g c∃ ∈ = 

https://talamid.ma
https://talamid.ma


 4 ( ���  

                                        ] [, / ( )( )
b c c a

c a b b c c a
c a b c

− −∃ ∈ − = − −
− −

   

����� 17   

   f$��#� ا��ا�	               
33 2 33)( xxxxf +−=                    

 (1  Z���� G�    .f ا��ا�	 '�د '
(2   �
 @' +IR  	د���
xxf ا� =)(  

 (a (3   	أن ا��ا� ���  f ل�L
] �Gا���	 M^�� -� ا� [+∞,0 

(b       	أن ا��ا� ��� f ل�L
] �*��@ -� ا�   ��L- :+$ J `���+� %Lل 0,∞+]

     (cد�'   )(1 xf −
 @�� x �- J.  

����� 18  


� ��� f$��#� ا��ا�	     � 	
��
(        :  ا�
12

12
sin()(

2 +−
−=
xx

x
Arcxf                      

  .f '�د '��� G��Z ا��ا�	   1)

(2     VW$ )12tan(2 −= xArct @��  x-   �IR. 

   ��       :  أن �








<−−−
>−−

≤≤−
=

0;)12tan(2

2;)12tan(2

20;)12tan(2

)(

xxArc

xxArc

xxArc

xf

π
π  

(3   �
 @' IR  	د���
)21tan(2)(:    ا� −= Arcxf.   

(4   ���� g 	ر ا��ا�:�M f  ل�L
] ��� ا� [+∞,2.  

    (a أن ��� g �- @��*� [  .�L- :+$ Jل  2,∞+]

    (b  �' )(1 xg−  @��  x �- J  .  

����� 19  


� ��� f$��#� ا��ا�	       � 	
��
:  ا�
)cos(

)sin(
)(

xArc

xArc
xf =  

    .fD وا'&% ا����Y4ت ��4 -+�ات f '�د '��� G��Z ا��ا�	   1)

(2    (a أن ��� [ ]
2

)cos()sin(:)1,1(
π=+−∈∀ xArcxArcx  

       (b أن S�4�Tاf �- @��*� ] c8 `���+� %L� )(1 '�د �L- :+$ Jل −1,1[ xf −  

����� 20 

   ����  f��� �
� 	
��
 :        ا��ا�	 ا���د�	 ا�

21 1
( ) tan ; 0

(0) 0

x
f x xArc x

x

f

  + +
 = ≠ 

   


=

                                             

�	 ا��ا�	)1   Uادرس زو f   . 

� ا��2�fادرس ا���ل )2   . 

   3 ( ����0x �� أن<� ،:( ) tan( )
2 2

x x
f x Arc x

π= −S�4Tلوا 	^&#- 	f�>   :( )f x ���*−

R.        

:   $��#� ا�
��د�	      4) 
2 5

tan
12

x x x
Arc

x

π + + = 
 
 

   ( )E 

�� أن   � :
5

( ) ( ) ; 0
12

x
E f x si x

π⇔ = )   أ�X '�:ل ا�
��د�	 < )E �
 *+
R.  

����� 21        

https://talamid.ma
https://talamid.ma


      �
 @'IR���
�� ا��:    

 tan 2 tan(3 ) (1
4

Arc x Arc x
π+ =   

2

2

1
tan( ) tan( ) (2

2

x
Arc Arc x

x

π− + = 

����� 22 

  �
 �#��$ IR  	د���
)   ا� ) : arctan( 1) arctan arctan( 1)
2

E x x x
π− + + + = 

�� ا�
��د�	    1) � ( )E إ�� �
[ �*#@ 'O و'��ا وأن هgا ا�+@ ��4 [0,1 .  

)�	   '@ ا�
��د  2) )E .  

����� 23 
   	� :أ8#7 ا�
�&�و��ت ا����

     
1 1

4arctan arctan (1
5 239 4

π− h'5 أن   (     =
1

0 arctan( )
5 8

π≤ ≤(   

     
4 5 16

arcsin arcsin arcsin (2
5 13 65 2

π+ + = 

     [ ]( 1 ,1 ) : arccos( ) arccos( ) (3x x x π∀ ∈ − + − = 

     
1

( 0) : arctan( ) arctan( ) (4
2

x x
x

π∀ > + = 

    
1

( 0) : arctan( ) arctan( ) (5
2

x x
x

π∀ < + = − 

    
1

( 0) : arctan( ) arctan( ) (6
2

x x
x

π∀ < + = − 

   ] ] 1
( 0,1 ) : arcsin(2 1) 2arctan (7

2

x
x x

x

π−∀ ∈ − + = 

 

����� 24                      
arctan  أ'&%              2 arctan 3+   
 

����� 25   

��$� ���ا�	            #
�@ ا�i
           :f ارcT ا��
1

( ) cos(cos ) cos(cos 2 )
2

f x Arc x Arc x= + 

����� 26   

$��#� ا���د               
1 5

arcsin
4

x
+=   

cos(4أ'&%                 )x 	
�M S�4�Tوا x.   
 
 

 
 
 
 
 
 

https://talamid.ma
https://talamid.ma

