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La géométrie dans I’espace
Prof. Smail BOUGUERCH

Dans ce chapitre du cours, I’espace est rapporté a un repére orthonormé

Formule analytique du : produit scalaire-norme d’un vecteur-produit vectoriel:

Soit U'(a; b;c) et V'(a";b’;c’) deux vecteurs de 9° (I'espace vectoriel)
Uy =aa’'+bb’+cc’ (Produit scalaire)

||LT|| =va’+b?+c? (norme d’un vecteur)

(Produit vectoriel)

La distance:

La distance entre deux points A et B est égale a:
AB =[AB] = (xs ~x4)"+ (Vs ~ya) +(2a-2,)

La distance entre un point M et un plan (P) d’équation cartésienne :ax +by +cz +d =0est:
ax,, +by,, +cz,, +d
d(M;(P))=| w DYy tezy +d]
Ja?+b? +¢2

2

s o]

La distance entre un point M et une droite A(A;LT) est :d (M ;(A)) = ||[I||

Equation d’un plan:

(P):ax +by +cz +d =0 < ni(a;b;c) est un vecteur normal au plan (P)

Si A, B et C sont trois points non alignés, alors AB AAC est un vecteur normal au plan
(ABC), et dans ce cas on peut déduire I'équation cartésienne du plan (ABC) a laide de

I’équivalence suivante : M € (ABC) < m(/ﬁ/\ﬁ) =0

Equation d’une sphére:

L’équation d’une sphére (S)de centre 2(a;b;C) et de rayon r
est: (X —a)’+(y —b)’+(z —c)* =r?

L’équation d’une sphére (S)dont I'un de ces diamétres est
[AB] peut se déterminer a l'aide de I'équivalence suivante :
M e(S)<AM BM =0

Remarque: dans ce cas la sphére (S ) est de centre Q milieu du

segment [AB] et derayon r :%
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Intersection d’une sphére S ((O;R) et un plan (P) :ax+by+cz+d =03

Soit H la projection orthogonale du centre Q sur le plan (P)
Onpose:d =QH =d (Q;(P))
d <R

Le plan (P) coupe la sphére Le plan (P)esttangentala Le plan (P) ne coupe pas la
(S) selonuncercle (C) de sphere (S) sphere (S)
centre H et derayon

Intersection d’une sphére S ((2;R) et une droite (A):

Soit H la projection orthogonale du centre Q sur la droite (A)
Onpose: d =QH =d (;(A))

La droite (A) coupe la sphére La droite (A) est tangente a La droite (A) ne coupe pas la
(S) en deux points différents la sphere (S) sphere (S)
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