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EXERCICES ET PROBLEMES

l _— CAf“”:SURES"LOGfT."Mf”_ —| Soita ,‘I;‘etcit;'ois réels strictement positifs. On pog,.
% A=lﬂa et B:lnb et C=Inc
3] _ Exprimer ce qui suiten fonctiondea,betc :
Simplifier les écritures suivantes : s l ( a ) ] -
9 2 . - n oI + n —_—
ln7+ln(%) ; ln(%)+3|n2 ; In36-2In3 X:ln(a’bc ’] . 4 B )
- g/ -2
21“[£) ; ( 2«/_)-—lnz n(e” )——lz-ln(e“) Z=In( abc.%.%) ; T-l"( Jallb -c\/E)

ln(JE-z)+1n(J§+z) ; Ind42+2In28-3In14

Soit aet b deux réels strictement positifs tels que:

in(VWIT=3) + (V1T +3) In(-l—)z —(lnl)z ,n(“;b] A -;-(Ina +Inb)

e e

_._

Simplifierles écritures suivantes :

A= m( {)+h(12J§)+h(3J§)

Calculer le rapport o

Soit aet b deux réels strictement positifs.

B= ln(7+4~/§)ls +ln(7--4\/§)ls 1) Montrer que : Jab < a+b
C=ln2+ln(2+\/2+ﬁ)+ln(2—\/2+\/§)

2) En déduire que; M@ +tInb _ - [a—”’)

D_ngn(3+2s/_) 4|n(1+J')——|n(J§ -1) = .
X =2In (e\/Z) -3In (e )— 21n(e ) Soit x et ¥ deux raels strictement positifs.
M :
o)) [ e e
3 1
Z=§h(7+4J§)— (2+¥3)-51n B In(2- -\3)

Détermj e
"miner D Yensemble de définition de la fonct"
— Mérique £ dapsg chacun des cas sujvants :

D f(x)=<In(3-9, s g
hh(m\g] $ y=In(1000) ; z=in(0,64) | 3 1(x)< ln|x+12) 2) fz";“"(x 3;)
4) f(x)=In*x- 3
u=In i s v= — 5) X)=
1(125) ; ln(lsts)-r%lnso-a,lng/g 7);2,;; :ng(x 1)’ ), 6) 7(x)= G
i N(x+2) +1n(x_1) i
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%) f(x)=ln((x+2)(x_])) # 9) f(x)=In(Inx)
10)f(1)=1"("2+x+%) 5 11) f(x)zfﬁ

xlnx
2+ x

12)f(x)='"(x_3) ; 13) f(x)=,n2x\+53‘
14)/(x)=ln|~/§-l| ; 15) f(x)=m
16)f(x)=1/ln2x+|nx—6 ; 17) f(x): ’l-lnx

I+Inx

Résoudre dans R les équations suivantes :
Dinx=0 ; 2)Inx=1 ; 3) 2lnx+3=0
4) Inx=3In2 ; 5)2Inx=In3+In27

6) 21nx=ln(x2) ; 8) Infx=4 ; 9) Inx*=-2

Résoudre dans R les équations suivantes :

1) In(7x~1)=In(5x+1) ; 2) In(x* —x)=In(x+1)
3)In(x-3)+In(x~1)=In(2x+3).

) In[(x-3)(x~1)]=In(2x+3).

5) In(x~1)+1In(x+3)=In(x* +4x+9).

6) (143Inx)(1-Inx)=0 ; 7) In"x+Inx=0

8) (Inx)’ =3ln(x2) ; 9)3(Inx)’ =7Inx+10=0

10) %ln(4x)= ln(3-2x)-ln(s/2x+l).
11) In(y/Zx=3) = In(6-x) 5 In .

12) ln|x-]|+]n12x-1|=0 ; 13) ln|3x+l|=5|n2

14) ln(x+;)+2|n(x+2) = In(3x+9)

EXERCICE 11

EXERCICES ET PROBLEMES

Résoudre dans R les équations suivantes :

1) 2Inx-5>0 ; 2)1-Inx<0 ; 3)Inx< -]
4) ln(x+5)<ln(3x+ll) i 5) (x-1)Inx>0
6) In*x-Inx>0 ; 7 In*x—6lnx+5<0

8) (Inx-1)(3-2Inx)20; 9) In(x* +3x+3)20
10) ln(2x-3)+2ln(x+l)>1n(x—3)

Inx >0 ; 12) 2-Inx

11)
Inx+2 Inx

<3;13)In*x-4>0

14) In(x+1)-Inx<In(2-x) ; 15) ln(l+3)21nx
x

16) Inx+In(4-x)>0 ; 17) ]n(xz—S)sln(—4x)

18) In/2x -3 +In(x+1) <%ln(x—3).

1) Résoudre dans R les équations suivantes :
(E): ln(\/}Tl) = ln(3—x)--%ln(x-l)
(E;):In*x=3In* x—6Inx+8=0
(E;) : Inf 1| +Infx + 2] = In|4x* +3x - 7]

2) Résoudre les inéquations suivantes :

(1,): ln(xz..zx)slnx p(Iy) ln(i':;;)zo

ln|x-—2|>0
3+Inx

(I):=In*x-Inx+2>0; (1,):

nx e i (T): I x=3In*x+2>0
Inx-1

EXERCICE13 D

Pour chacun des cas sulvants, déterminer le plus petit
entier naturel n vérifiant I'inégalité correspondante :

1Y <10 " ; 3) = <0,03
1)(5) <10® ; 2)(1,1)" 2100 ; )4..<-

(I,):0<

o 4) 25(1 ¥ )"24 5) 40(1 5’5)"51
o ; -
15) |n(s]2x+l)=--l—lnx 100 100
- 2
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FXERCICE 16

es limites suivantes:

3Inx—2 hm,l_f_ln_g_—)- ; hmxln(h.\]

| o EXERCICE 14

uler|
Résoudre dans R’ les systémes suivants : Calc

4Inx-3lny=6 3lnx-5hy=-9 ILTT:F; P 3 in(—x) :
2Inx+5lny=16 2lnx+lny="7 2
fim (1n’ x+1n%) }l'flx(zm(“‘/;)'l“")

x+y=10 _ 4x+5y=38
Inx+Iny=4In2 Inx+Iny=2In2-In5

Inx-Iny=1 nxxln( ) 3
2 ; y

3x+d+in(x+2) ﬁmln(H :-3)
—— . gt x—

limxln(f—:—l) ; lnm(x ~5x+6)In(x-2)
x40 x+1 =2

2
ln’x—3lnx+2 lim = Inx lmln(3x 2)

Inx.Iny+14=0 Inx+Iny=2+In3

!,12—— x—e T oxs0t 2 — lnx x>+ |\ 4yi]
+ln =16
2 41 In(1+x° In
{lnx-i-lny ln12 { —15 lim In(:: 2 ) ; lim-—i——z—l : IH%M
P e +1 x=0 X x— x
{ , {x +y =52 . 1n(x+1) e ln(1+3/;) . fim SiIl(X)
Inx - 4111\/—— ln(-x)+ln(—y)=ln24 x-lberln(Sx+3) . xng! X i x—)Oln(]+x)
| 1n(x2—3x+7)

CALCUL DES LIMITES g

1 2)In(x*-8) ; N
x!g"(x ) (x ) xllrlm 2I+3

lim( 3 +ln(x 2)) ; lim— m(ﬁ)
=2\ x—-2 =2 x—2 2

hm(x+l)ln(x +x) ’ }mln(\/x2+3-x)

Calculer les limites suivantes :

3
lim(—1-+x); lim(3x—2—l—nsl): lim o]
=0\ Inx X

x—-1*

EXERCICE 17

Calculer les limites suivantes :
153 xln(2x + «/;) ; lirgg Yx1n® x ; limsin(x)ln?
x=) x=0°

fjm 1 (tan x) g In(x' +5x+2) M

M ==t lim

lim (Inx-3x) ; lim (x* -2x-5Inx)

X420
lim©Inx ; limy/xInx ; limxln’x
0" x=>0" x-0*

fim (In* x-3Inx+2) ; lim (x* -x-3Inx)

X=p¥L

(lnx) o 420) L g of dx-r T [Djy e I
—— T m
= SO P n(2x-
1 In(1+
lim Inx.z:; imZx--]nx 1 (x+2)lnx H‘ﬁx‘%: i"l ( ‘/;). lim tanx)
syt =] | xsmdxslnx b ¥ =0 xlnx x>0 m([+2-"
}LT”(ln(x’ +3x) ) ; ‘l_i’r&(xlnx-xln(x-;.z)) 12}1(—~+|nr) g ZIrillXI+43x
x-= |n X

(e ) ¢ eI TR | g2

0 y l+55|n)t]
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" EXERCICE 18
Dans chacun des cas suivants, montrer que Ia fonction
f estdérivable sur I'intervalle / puis calculer f '(x)

pour toutx e/ :

1) f(x)=xlnx—x+l et I=]0;+w[_
2) f(x)=ln(x2 —2x) et I=]—oo,()[
3) f(x):lnlx2-8x+12l et 1=]2:6[.
4) f(X)=1n(IHX) et I:]];.{.w[_
5) f(x):lnzx—3lnx+5 et I=]O;+oo[,
3lnx+2

6) f( )" ln;+l et I=]O;e[_
7) f(x)=ln(s/l+x2 —x) et I=R.

2x+1 1
8) f(x)=ln(x_3) et Iz]—w;—i[.
9) f(x)=+v1-In’x et I=]0;¢f
10) f(x)=l—1n(1+l) et 1=]0;+a0

x > 5
11) f(x)=ln(\/l—4x) et ]=]—oo;-‘1?|r.
12) f(x)—ln +:x et ]=]4;+00[.
13) f(x)=In*x—3lnx+5 et I=]0;+eo[.
14) f(x)=m|x+3-Jx’+9l et 1=]0;+a[.
15) f(x)-_-ln(tanx) et I=]O;%[.
16) £ (x) = —o et 1=]e";e[.
)f( ) J1-In?x

17) f(x)= 2 (2-1—3;]4 et I=]ti+e].

| CALCUL DES FONCTIONS DERIVEES ,

En utllisant Ia dérivée logarithmique, déterminer
la dérivée de la fonction f sur l'intervalle / dans

chacun des cas suivants :

RS e

Soit f'la fonction définie par: f(x)=1In (xz - 2x)

et soit €, sa courbe représentative dans un repére

orthonormé (O; 7;]) .

1) Déterminer D ensemble de définition de 1.

2) Montrer que la droite (A): x =lestun axe de
syémtrie de la courbe €,

3) Calculer les limites de f auxbornesde D,.

4) Etudier les branches infinies de la courbe €C,.

5) Calculer f'(x) pour tout x € D, puis dresser

le tableau de variations de la fonction f .
6) Déterminer les points d'intersection de la courbe

€, avec l'axe des abscisses.
7) Tracer la courbe €.
8) Soit g la restriction de la fonction f sur/ = ]2;+oo[.

a) Montrer que la fonction g admet une fonction ré-

ciproque définie sur un intervalle J a déterminer.

') (0).

b) Calculer (
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EXERCICES ET PROBLEMES

Soit fla 3:80: numérique définie uﬁ.—l_“tnm par:
[F(x)=(x+)n(x+1) six>-1
r(-n=0

et soit &.. sa courbe représentative dans un repére

oﬂwo:oalbnw“w_.

1) Montrer que f est continue i droite en X, =—1.

2) Etudier la dérivabilité de la fonction f a droite au

point x, = —1 puis interpréter géométriquement
le résultat obtenu.

3) Calculer mlwiuv et lim \3.

e 3

Que peut-on déduire ?
4) Etudier les variations de la fonction f .

6) Tracer la courbe €, .

Soit f la forcrion numérique définie sur K. par:
2x+1-Inx

x
et soit €, sa courbe représentative dans un repére

flx)=

orthonormé(0;7; 7).

1) Calculer: TW\..L et .:H.a\?v.

2) Etudier les branches infinies de la courbe €.
3) Etudier les variations de la fonction f .

4) Montrerque: (vreR]) \.TVH%MII_

puis étudier [z concavité de lacourbe €.

5) Tracer la courbe €, dans le repére( 0575 ).

ECERCCE 24

Seit f Ia fonction définie sur }0; | par:

\.u‘NkI—IFI\W
NI

ctsoit @, 2 courbe représentative dans un repére

orthonormé Agnwnw .

i uis interpréter graphiquem
1) Calculer ._p.m_ f(x )p ent

le résultat obtenu.
2) a) Montrer que : lim f(x)=+=.

b) Montrer que la droite ( D)d'équation y = x—] ¢,

¢) Etudier la position relative de la courbe €, par
rapportala &.omnlbuu:_.?ng— )
3)a) Montrer que pour tout X € _o“+ anﬁ :
e lnx+2(xx - 1)]

/x
b) Montrer que / est décroissante sur I'intervalle

2xV

_o“__” etque £ est croissante mE.__“;.. HH puis

dresser le tableau de variations de f.

J

4) Tracer la courbe €, dansle _.mvw_dAQ:q"mv.

On considére la fonction numérique f définie sur X}
et dont la courbe représentative €, est tracée en-

dessous avec sa tangente au point d'abscissee.

| 4 |

W ., €,/

W { Q

,?,
a;
L

une asymptote oblique de €  au voisinage de+ox,

On admet I'égalité suivante :
/()= m.q_un_:“ x+blnx+ a”_

oua, betcdésignent des réels.

1) a) Exprimer f”(x)en fonction dea, betc.
b) ATaide des informations données sur le graphi-
que, déterminer les valeursde f'(e), f .A.\m v

et f HWW .
e
¢) En déduire que pour toutx e R’ :

\.A.«TETEN.TE?L

2) a) Lire graphiquement le sens de variations de la
fonction 1.

b) Etudier le signe de f”(x) et retrouver ainsi les

résultats précédents.

Soit f la fonction définie sur D = _”ov;C._ﬁ... H—_..E:

\?.T.AT%U si x>0
f(0)=0
etsoit T sa courbe représentative dans un repére
orthonormé AGWwCJ.
1) Montrer que f est continue A droite en 0.
2) Montrer que f est dérivable 3 droite en 0.
3) Caleuler lim f (x) et lim £(x).

4) Ewudier les branches infinies de la courbe € 7

5) a) Montrer que pour tout x € D— {0} :

\.Eumﬂmmq\ﬂ.s;_ﬂ,ﬁiuw

b) Etudier le signe de f”(x) puis dresser le tableau

de variations de la fonction f .

6) Tracer la courbe <€ =

EXERCICES ET PROBLEMES

CALCUL DES

PRIMITIVES

> S—

Pour chacun des cas suivants, déterminer toutes les
primitives de la fonction f sur l'intervalle/ :

D f(x)=-2

2 f(x)=-1

3 \Euu”u
s Euul_..u
% /(z)= _Mx
N fR)= g

2 +x +x=7

1=J0ss]
1=]=0f
I=]-2:4ef
1=]iea]
I=R

I=R

=19

\H—o“ﬁnm

Pour chacun des cas suivants, déterminer les primitives
de la fonction g sur I'intervalle / :

4
x+1

Inx 1
2 X) = —
) & X xinx
2

L NAhvu.ﬂ —nEn
Ni= R

1) g(x)=x"-2-

4) g(x)=tanx
x
A..I.;"
1

x+Vx

6) g(x)=

7) g(x)=

I n_”9+8~
I= _—?8*
1=Jod

~
/]
|
1|3
13

.
—y
il
—
|
—
.s
—

A,
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On considére la fonction f définie sur R* par: Solt /la fonction numérique définfe par : e A

f(x)=x (Inx)2 si x>0 )=X42+In x=1 E:-
{f(0)=0 f( ) 2+2 (x+l)

1) Montrer que f est continue a droite en 0.

et solt‘(’/f sa courbe représentative dans un repére

orthonormé(O;f;]).

2) a) Vérifier que pour tout x e R’ : 1) Montrer que: D, = |05~ l[u]1'+w[
. f . ’ ] .

2
f(x)= 4x(\/;]n(\/;)) 2) Calculer : lingf(x) et lirrll_ /(x) puis interpréter
b) Etudier la dérivabilité de la fonction f A droite graphiquement les résultats obtenus.

en0 etinterpréter géométriquement le résultat. | 3)a) Calculer lim S(x) et lim f(x).

3) Calculer f*(x) pour tout x € R* et étudier son signe.
( ) i b) Montrer que la droite (D) d'équation y = §+ 2

4) Dresser le tableau de variations de la fonction f .
est une asymptote oblique de a courbe € aux

voisinage de +ooet-w .
¢) Etudier la position relative de la courbe €, par

=

1) Soit g la fonction numérique définie sur R’ par:

.

g(x) o rapport a la droite (D).
i

a) Etudier les variations de la fonction g . 4) Montrer que le point /(0;2) est un centre de

b) Calculer g(]) et en déduire que g(x) > 0 pour symétrie pour la courbe €, .
5) Construire la courbe €,.

-

FYERCICE 77

toutx > let g(x) < OpourtoutO<x<I.

2) Soit f la fonction numérique définie sur R} par:

f(x)=(x—1)lnx

Soit(u, )1a suite numérique définie par :

etsoit €, sa courbe représentative dans un repére uy =€ et u,, =3e’u’ pourtout neN.

Srthonosma ( 0:f: ]) ’ 1) Montrer par récurrence que : (Vn e N) u, > &’

a) Calculer: lim f( x) et lim f(x) . 2) Montrer que la suite (u,, ) est décroissante et en
X-‘)o’ X—r+0

b) Etudier les branches infinies de la courbe €. déduire qu’elle est convergente.

¢) Montrer que: (Vx € R,) f'(x)=g(x)-
d) Dresser le tableau de variations de /.

€) Résoudre dans R, I'inéquation: f (x)zx-1.

3) Pour toutn € N, on pose: v, =In(u,)-2.
a) Montrer que la suite (v, ) est géométrique.
b) Exprimerv, et u, en fonction den.

c) Déterminer la limite de la suite (, ).

€) Construire la courbe €.
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R ——

TR

EXERCICES ET PROBLEMES

a) Montrer que admet une fonction réciproque

-1 Jéfinie sur un intervalle J & déterminer,

g

Soit £ la fonction numérique définie par:
b) Donner let

ol
xInx ableau de variations deg .

x)= six>0

f( ) l+Inx e

f(O) = c) Déterminer (g" ) (-2-)

et soit T, sa courbe représentative dans un repére 0 mrdcer’ (;/”4 dans le méme rep are ( 0 ])

orthonormé(O;;";f).

1
1) Montrerque: D, = [0;-1-{:U];;+ °°l:-
e

Soit g la fonction numérique définie sur R par:

2) Montrer que f est continue a droite en0.
. . . g(x)= (lnx) +Inx~-2
3) Calculer: lim_f(x) ; lim f(x) 5 lim f (x). )
:-»(l]’ x—v(-l-)- e a) Montrer que g est strictement croissante sur 25,
b) Calculer g (e) et en déduire le signe de g (x)

4) Etudier les branches infinies de la courbe €, .

5) Etudier la dérivabilité de la fonction f a droite en 0 Deuxiéme Partie :

On considére la fonction numérique f définie par:

et interpréter géométriquement le résultat obtenu.
6) a) Calculer lim f(x) et en déduire la nature de la f(x) Inx— L + l
X340 Inx (h’l x)2
branche infinie au voisinage de +.
et soitC, sa courbe représentative dans un repére
b) Montrer que la droite (A) est une asymptote A
orthonormé(O;i ;j).
oblique de la courbe €, au voisinage de+0.
1) Montrer que: D, = |05l Y ];40].
7) a) Montrer que pour tout X € D, - {0} : ) 1 é ] : [ ] [
£ - 2) Calculer les limites de f aux bornesde D, .
oy Inx+ Inx+1
(FlE—rare & 3) Etudier les branches infinies de la courbe €.

(1+Inx)’
et en déduire que : (Vx eD, - {0}) f'(x)>0. 4) a) Montrer que : (Vx e D,) f(x)= (x)
x(In x)

b) Dresser le tableau de variations de 1.
b) Dresser le tableau de variations de 1.

8) Donner I'équation dela tangente(T)é la courbe € i
4 5) Ecrire I'équation de la tangente(T)é la courbe “t’i,

au point d’abscissel.
au point d’abscisse e.

9) a) Montrer que pour tout x € D, — {0} :
- 6) Montrer qu'’il existe un unique réel & dans I'intervalle
f(x)= I 1
(x)= (1+lnx) e_’;_e- tel que : f(a):O,
b) Etudier la concavité de la courbe €,. ,
7) Etudier la position relative de la courbe €, par
10) Tracer la courbe €. ) 4
| rapport 4 la courbe (I') d’équation y = Inx.

11 S t icti = |- e - =

) Soit g la restriction de f sur / :|e,+00|:. 8) Tracer les courbe €, et(l‘) dans le repére(O;i ;j)-

gy " -+ ——
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au point d’abscisse 1.

&~ EXERCICE 40

Soit 1 la fonction définie surR) par: h(x)=x-Inx.

1) Calculer : ILT h(x) et "llrpmh(x)

9) Tracer la courbe €, .

Soit (u, ) la suite numérique définie par :

£ (u,) pour toutn € N.

T T T A g e

1 i
2) Calculer A’ (x) pour tout x € R, puis dresser le th =% et u,, =
1) Montrer par récurrence que : ( vneN ) 0<u, <1

tableau de variations de /.
2) Montrer que la suite (u, ) est décroissante. (On pourra

3) En déduire que : (Vxe ]R:) x=Inx>1.
utiliser le résultat de 7) de la deuxiéme partie)

on considére la fonction numérique définie par : r} 3) En déduire que la suite (u,,) est convergente puis
f(x)= p= si x>0 :t!' déterminer sa limite.
W
10-9 | e T——
etsoit ¥, sa courbe représentative dans un repére x‘ Soit f la fonction numérique définie sur I'intervalle
orthonormé(O;f;]‘). ‘ par1=[0;+oo[ : f(x)=ln(x+1+\/x2 +2x)
1) Vérifier que la fonction /" est bien définie sur .. ' etsoit ¥, sa courbe représentative dans un repére

orthonormé(O;zT;f).

I ——

2) Calculer lil"gc f (x) . Que peut-on déduire ?
1) Calculer lim f'(x).
/(x)

X

3) Montrer que f est continue surR”.
4) Etudier la dérivabilité de la fonction £ a droite en 0
etinterpréter graphiquement le résultat obtenu.

2) Montrer que xl-lgl = 0. Que peut-on déduire ?

LSl P i i vy

e e astet P e —

5)a) Montrer que: (Vx eR’) f ) '(x) = _1-Inx ;} 3) Etudier la dérivabilité de la fonction J adroite en0
. ( ) et interpréter graphiquement le résultat obtenu.
b) Etudier le si de /'(x)puis dresser le tableau

de variations de la fonction e &

) 4) a) Montrer que: (Vx e ]0:+ ") = 1
6) Démontrer que la courbe €, coupe la droite(A) ( Jo; 00[) f'(x)= >

s X" +2x
b) Dresser le tableau de variations de la fonction £,

5) Construire la courbe €,.

d'équation ¥ = x en deux points dont on détermine-

rales coordonnées.

N)a) Vérifier que pour tout x € R” : 6) a) Montrer que f admet une fonction réciproque f!
76 K (l —h( x)) définie sur un intervalle J qu'on déterminera
X)—x=———F—" .
b x () b) Donner le tableau de variations de /.
) En déduire 1a position relative de la courbe €, €) Montrer que la fonction £~ est dérivable en
Parr.
apport a la droite (A). In (2 + \/3) puis déterminer(f‘l )' (ln (2 + \/5))

a) DOn
ner Iéquation de la tan T)ala courbe €,
gente(7')ala courbe d ;
. ) Tracer €. dans le méme repére (0;;' J) .
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N .

Y g

| EXERCICES ET PROBLEMES

& EXERCICE A2 .

Soit " et g les fonctions numériques définies sur

Fintervalle[1;+ oof par:

f(5)=In(x+1)=Inx-——

et: g(x)=lx-ln(x+l)+]nx

1) a) Montrer que pour tout x & [1;+ o[ :

fi(x)=== -

x(x+1)’ x*(x+1)

b) Dresser les tableaux de variations de f et g .

et g'(x)=

¢) En déduire que pour tout x € [] ;+oo[ :
1 1
——<In(x+1)-Inx<—
x+1 ( Il x
2) On consideére la suite numérique (u,, )”ZI définie

pourtoutn e N par: u, =l+-l—+..+l
n

a) Calculer u,, u,et u,.
b) Montrer que : (Vn € N') u, 2In(n+1).

c) En déduire lim u,,.

n—»+x

& EXERCICE 43

Soit f la fonction numérique définie sur[l;+ oo[ par:

f(x)=xvInx
et soit ¥, sa courbe représentative dans un repére
orthonormé(O;I" ,])

1) a) Vérifier que pour tout x € I;+0] :

f(x) i , Inx 1
x-1 x-=1 x-1
b) Etudier la dérivabilité de la fonction f a droite

enl et interpréter graphiquement le résultat

obtenu.
Inx+1

2) Montrer que : (Vx = ]l;+ °°[) f'(x)= %ﬁ

Puis dresser le tableau de variation de f .

3) Calculer lim f (x) puis déterminer la nature de la
X=p+0

branche infinie de la courbe € , au voisinage de +o0,

4) a) Montrer que :
2Inx -1

vxe |l;+) f'(x)=—F—
xebereD £ s
b) En déduire que la courbe €, admet un unique poin
d’inflexion dont on déterminera les coordonnées,
5) Construire la courbe €, .

6) a) Montrer que /" admet une fonction réciproque 1™
définie sur un intervalle J qu’on déterminera.

b) Donner le tableau de variations de .

c) Montrer que la fonction f ' est dérivable en e puis

calculer ( ! )' ().
d) Tracer € , dans le méme repére (0 ¥ ,])

& EXERCICE 44

Premiére Partie :

Soit g la fonction numérique définie sur R’, par:

g(x)=1n[1+3)+ X

x x+2

Ii

1) Calculer: li i
) Calculer ELI?g(x) et }irpmg(x)
2) Calculer g'(x) pour tout x € R, puis dresser le
tableau de variations de g .
3) En déduire que: (Vx € lR,) g(x)>o.
Deuxiéme Partie ;
Soit 1 la fonction numérique définie sur R* par:
2\ .
f(x)= xln(l +—) si x>0
x
f(0)=0
etsoit €, sa courbe représentative dans un repére
orthonormé(O;f ,__j) .
1) Montrer que f est continue sur R*.

2) a) Montrer que: lim f(x) = +.
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b) Montrer que la droite (D) d'équation y = x + 2
est une asymptote oblique de a courbe € au
voisinage de +00,

3) Etudier la dérivabilité de la fonction £ a droite en 0
puis interpréter graphiquement le résultat obtenu.
4) a) Montrer que : (Vx e R? ) f'(x) - g(x).
b) Dresser le tableau de variations de 1a fonction f.

5) Construire la courbe €,

s 7 3. 0 B ————

Soit f a fonction numérique définje sur f2 * par:
f(x)= xln(x+2
x
7(0)=0

etsoit €, sa courbe représentative dans un repére

orthonormé(O;T;f).

) si x>0

1) Montrer que f est continue a droite en 0 .

2) Etudier la dérivabilité de la fonction fadroiteen0 |

etinterpréter graphiquement le résultat obtenu,
y 2
3) Montrer que lim f(x) =2, (Poser: X ==)
X=p40 x
Que peut-on déduire 3 propos de la courbe € r?

4) a) Calculer f '(x) pour tout x € R’ puis vérifier
-4
que: (VxeR}) f"(x)=——
( ) () x(x+ 2)2
b) Etudier les variations de la fonction f’

etdéterminer lim f”(x).

X=»4+D0

©) En déduire le signe de f '() puis dresser le
tableau de variations de la fonction I
5) Donner I'équation de la tangente (T )é la courbe €,
AU point d’abscisse 2 .
6) cOUStl'uire(T) etC, dansle repére(o ;7;7)‘
7) Soit la fonction numérique définie surR’, par:

2x
h(x) - x+2

__Talamid.ma: e&g0

-
a) Montrer que : (Vx € R:) f(x)-h(x)=x"(x). 5
b) En déduire la position relative des courbes des

fonctions ket f.

8) On propose dans cette question la détermination

de toutes les fonctions g dérivables sur ]0;-+ oo

et vérifiant la relation (R) suivante :
(Vxe]0;+w[) g(x)-xg'(x)=h(x)

On pose : G(x) = ggx) pour tout x € ]0;+ oo[.

a) Montrer que la fonction g vérifie la relation (R)
si, et seulement si :

(Vxe]os+w[) G'(x)= LR &

xX+2 x

b) En déduire les fonctions g véfiﬁant(R) ¢

LTREPTREGEER Ty -g..\
—f T ¥

--Ki‘ S MT{ qg“' \—‘ e

Soit g la fonction numérique définie sur R’ par:

g(x)=x-2Inx
1) Calculer : JLI‘EI g(x) et }Ler g(x).

2) Calculer g'(x) pour tout x e R} puis dresser le
tableau de variations de g.

3) En déduire que : (Vx € ]R:) g(x)>o.

Deuxiéme Partie ;

Soit f la fonction numérique définje surR’ par:
f(x)=x+1-In?x

et soit €, sa courbe représentative dans un repére

orthonormé(O;;" ,])

1) Calculer ILT /(x) puis interpréter graphiquement

le résultat obtenu,

2) a) Montrer que: lim f (x

X=r+m

) =+ (poser: x = X%
b) Déterminer la nature de Ja branche infinie de |5
courbe €, au voisinage de +0
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c) Montrer que pour toutx € R, :

f(x)z2x e xe[-:;;e]

3) a) Montrer que : (Vx € R:) f'(x) & g-(xx) :

b) Dresser le tableau de variations de la fonction f.

2(- 1+lnx)
x?

ot P

4) a) Montrer que : (Vx eR’ ) f" (x)

08B Se

b) Etudier la concavité de la courbe €.
5) Tracer la courbe €.

6) a) Montrer que f admet une fonction réciproque f

définie sur un intervalle J qu’on déterminera.

c) Montrer que la fonction /' est dérivable en 2
) @)

d) Tracer € - dansle méme repére(O;f;f) b
Y

Soit (u, )la suite numérique définie par:

puis calculer(

TGRS

e Py i 200 R S

uy=1 et u,, = f(u,)pourtoutneN .

-

1) Montrer que: (Vn e N) lSun <e.
e

2) Montrer que la suite (u" ) est croissante. (On pourra =
utiliser le résultat de 2) c) de la deuxiéme partie).

3) En déduire que la suite (, ) est convergente puis

déterminer sa limite.

2+Inx

Jx

et soit €, sa courbe représentative dans un repére

orthonormé (0;7; 7).

Soit f la fonction définie sur R, par: f(x)=

1) Calculer lig] f(x) et l_l*r’nq f(x) pujs interpréter
graphiquement les résultats obtenus.
2) Calculer f*(x) pour tout x € R, puis dresser le

tableau de variations de la fonction /.

Talamid.ma: gigo (o alradi gi blalllie
ERRTERES

. 31 2
3) a) Montrer que : (Vxe]&) (= ).. LK

b) Montrer que la courbe € admet un unique

point d’inflexion que I'on déterminera.

4) a) Déterminer I'intersection de la courbe €, avec

’'axe des abscisses.
b) Tracer la courbe €.

e
o iT

Soit g la fonction numérique définie sur R* par:
g(x)=2x --(x2 +1)ln (J&:2 + 1)
1) Calculer: lim g(x).
2) a) Montrer que pour toutx € R :
g'(x)=2x I:l —In (x2 + 1)]
b) Montrer que la fonction g est strictement croi-
ssante sur I:O;Je_——l :l et strictement décroissante

sur l'intervalle [w/e——d ; +oo[ ;

¢) Donner le tableau de variations de g surR*.

3) Montrer qu'il existe un unique réel & dans I'intervall

[\/eTl;\/e_z——l] tel que: g(a) =0.

4) En déduire le signe de g (x) sur R*.

Deuxiéme Partie :
Soit f 1a fonction numérique définie sur R* par:
In(1+x?
f(x)= ( " ) si x>0
f(O) =0

et soit ‘t’}f sa courbe représentative dans un repére

orthonormé (O;T ,])

1) Montrer que la fonction [ estdérivable a droite enl
puis déterminer £ (0).

2
2) a) Montrer que : (Vx> 1) 0< f(x)< ln(2x )
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b) Vérifier que f (a) = —a puis dresser le tableau

b) En déduire ,,l.'.'flf(x)
de variations de la fonction f . ﬁ

g(x)

S seciiad (Vx N R:) S'(x)= X2 (1 + x2) : 6) a) Montrer que pour toutx € R} :
; 2xlnx+(x2-1)
oy
b) Montrer que 2x In x et x* —1 ontle méme signe
sur chacun des intervalles]O;l[ et ]l;+ oo[ .

b) Dresser le tableau de variations de f .
2a
l+a®’

| SR

4) Montrer que:: f(a) =

5) Tracer la courbe €, dans le repére (0;7 ,_',') _

¢) Montrer que la courbe @f admet un unique

point d’inflexion que I'on déterminera.

Soit /1 la fonction numérique définie sur R, par: 7) Donner I'équation de la tangente(T)é la courbe ‘Ef

au point d'abscissel.

h(x)=x+1+Inx
8) Construire(7') et €, dans le repére (0;?";)’) :

1) a) Calculer /' (x) pour tout x € R,

b) Donner le tableau de variations de g surR . 9) Soit g la restriction de f sur I'intervalle / = ]a;-[-oo[ .

a) Montrer que g admet une fonction réciproque g~
définie sur un intervalle J a déterminer.

unique @ dans R, puis vérifier que : L, <a<-. l
€ ¢ b) Vérifier que g [—J =1,
a

3) En déduire que h(x) > O pour toutx € ]a;+ oo[ et

que/i(x) < O pour tout x € |0;[ puis dresser le

c) Montrer que la fonction g ' est dérivable en1

etque: (g" )' (1) st

i

tableau de signe de la fonction zsur R} . -

Deuxiéme Partie :
Soit £ Ia fonction numérique définie sur R” par: .
( ) ez 1 k Soita € R . On considére la fonction numérique f
flx)= si x>
x+1 définiepar: f(x)=2In Faya., @
f(0)=0 x+a x x+a
1) Montrer que: D, = ]—w;—a[u]0;+oo[ .

etsoit®, sa courbe représentative dans un repére
2) Montrer que pour toutx € D x

(-a-x)eD, et f(-a-x)+f(x)=0
Interpréter géométriquement ce résultat.
3) a) Montrer que pour toutx € R, :

orthonormé(o;i;j),
1) Montrer que f est continue a droite en 0.

2) Etudier Ia dérivabilité de la fonction f a droite en 0

etinterpréter graphiquement le résultat obtenu.

3) Déterminer la nature de la branche infinie dela

tourbe € . au voisinage de +.

2
f(x)= xlnx+a+ < -2In(x+a)
x x+a

b) En déduire “'},1 £ (x) puis montrer que::
lim f().’) = —00

X==a
x<=a

h(x)

(Jc+1)2

%)) Montrer que: (Vx € IR,,) f'(x)=
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) Caleuler: lim £(x) et lim £ (x). 6) Montrer que:: (Vx € J0;+a[) 7 (x)<x.
X=p+n0 X=p=20
4) Etudier les variations de la fonction f . Interpréter géométriquement ce résultat.

7) Construire (T') et € dans le repére (0;7 : ])

Soit /' la fonction numérique définie sur R” par: 8) Soit (u,, ) la suite numérique définie par:
f(x) si x>0 u, =1 et u,, =f(u,,)pourtoutneN.
1+(nxf

a) Montrer que : (‘v’neN) 1<u, <e.
7(0)=0

; b) Montrer que la suite (uﬂ ) est décroissante.
et soitC, sa courbe représentative dans un repére

e (On pourra utiliser le résultat de la question 6).
Ortononmé (O Al ) ' c) En déduire que la suite (u,, )est convergente puis
1) Montrer que f est continue a droite en ().

déterminer sa limite.
2) Etudier la dérivabilité de la fonction /"3 droite en 0 |

et interpréter graphiquement le résultat obtenu.

3) a) Montrer que pour tout x € ]0 ;+ 00[ :

f(x)_l (2ln\/_}

b) En déduire que : llm f

Une vibration sonore se mesure par sa fréquence et

donc son intensité (/) exprimée en W /m” . Le décibel

(dB) est, quant a lui, utilisé pour exprimer le rapport

T gy et P

de deux intensités acoustiques. On définit le nombre de

décibels, que I'on note N, engendré par une vibration

P e o e e 3

c) Déterminer la nature de la branche infinie de la

sonore d'intensité / par: N = IOIOg(-II—J "
courbe € au voisinage de +o0 0

(yestla plus faible intensité perceptible par I'oreille
4) a) Montrer que pour toutx € ]0'+oo[ :

(Inx- 1)
f( ) (1+1n x)

b) Dresser le tableau de variations de f .

humaine ; /; est voisin de 107" W/m’ )

R L L

1) Que vaut N lorsque / = I, ? Lorsque / = 107, ?

-

2) Le chuchotement (discret) de deux éléves en classe

est voisin de 20dB . Qu’en est-il de I'intensité sonore
4) a) Calculer f”(x) pour tout x € R’ puis vérifier

émise par rapport 4 /, ? Méme question, pour une

que: (VxeR}) f"(x)=——— conversation de deux personnes, émettant 50dB .
x(x+2)

3) On dit que le seuil de douleur est atteint 3 partir de

b) Etudier iations de la foncti :
) G me varsignsde afonctionf 120dB . Qu’en est-il alors de I'intensité émise par

et déterminer lim f'(x).
¥ rapportal, ?
c) En déduire le signe de f*(x) puis dresser le

4) Le dernier concert des Stringers in the night, a été
tableau de variations de la fonction £,

mesuré del054dB !

5) Donner I'équation de la tangente(T )é la courbe ‘Ef Qu'en est-ll du rapport-L- ] r’ l”m) i @,
au point d’abscissel. I, ...... ppspicaty syt

¢wma oon decs [ws
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.
Soitu la fonction numérique définie sur]0;+ 00[ par:

u(x)=x*-2+Inx

1) Etudier les variations de la fonction u et préciser
ses limites en0 et en 40,

2) a) Montrer que I'équation u(x) = 0admet une
solution unique @ sur l'intervalle ]O;+ oo[ .
b) Vérifier que : L3i<a<l,4
(ondonne: ln(1,3) ~ 0,26 et ln(l,3) ~0,34).
3) Déterminer le signe dewu (r) suivant les valeurs de
la variable x.
4) Justifierque: Ina =1-a’.
Deuxidme Partie :
Soit £ la fonction numérique définie sur ]0;+ o[ par:
£(x) =¥ +(2-1nx)

1) Exprimer /' (x) en fonction de(x) pour tout x

~
<

de l'intewalle]0;+ oo[ :
2) En déduire les variations de f sur]0;+ [ .
isiéme Partie :
Dans le plan muni d’'un repére orthonormé(O;f ;]‘).
on note :
. (F) la courbe représentative de la fonction In
(logarithme népérien) ;
* Ale point de coordonnées (0;2) ;
* M e point de(I") dabscisse X € J0;+o[ -
1) Montrer que la distance AM est donnée par:
AM = f(x)

%) a) Montrer que la distance AM est minimale en un

point de(l“) _noté P, dont on précisera les coor-

données.

b) MOntrerque : AP = avl +a2 .

AR

3) La droite ( AP) est-elle perpendiculaire a la

tangente é(F) au point P 7 Justifier la réponse

FREV IR G54

On considére la suite numérique (u, ),,, définie pour

| 1
+.o-+_-
n+2 2n

toutne N'par: u, =——+
. " on+l
1) Calculer: u ; u, ; U; ; Us-

2) Démontrer que pour toutn € N* :
1

“U =+ 1)(2n+1)

u

n+l

En déduire la monotonie de la suite () . -

,. 3) Soit f la fonction numérique définie sur ]O;+oo[

f(x)= Inx—(x-1)

a) Etudier les variations de la fonction f puis

par:

en déduire que: (Vxe]0;+oo[) Inx<x-1.

1
b) En utilisant le changement de variable X' = —
x

dans 'inégalité précédente, montrer que :

(Vxe]0;+oo[) 1——1-slnx
x

c) Déduire des deux questions précédentes que
pourtout p e N* :
Do ln(——p ki 1] <,
p+l p) p
4) Soitn un entier naturel non nul.

a) Ecrire I'encadrement du 3) c) pour tous les

valeurs de p allant dena 2n-1.
b) En additionnant membre a membre les inégali-

tés obtenues, démontrer que pour toutn e N* :

u, < In2<u, + o
2n

¢) En déduire un encadrement deIn2 — , puis

prouver que la suite (u, )"21 converge versin2.
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| PRO

SE PREPARER AUX DEVOIRS

s

£ NEVOIR 9

-..._“'v\ /
Premiére Partie :
On considére les fonctions numériques g et i définies

e

sur l'intervalle ]0;+ oo[ par:
g(x)=x-1-Inx et h(x)= x+(x-2)Inx
1) a) Calculer g'(x) pour tout x & |0;+o0[ puis étudier
les variations de la fonction g .
b) En déduire que: (Vx e ]0;+ «[) g(x)=0.
2) a) Vérifier que pour toutx € ]0;+ o[ :
h(x)=1+g(x)+(x=1)Inx
b) Montrer que : (¥x € ]0;+ ) (x=1)inx>0.
¢) En déduire que : (Vx € |05+ o[) h(x)>0.

Deuxidme Partie ;
On considére la fonction f définie sur]O;+ oo[ par:
f(x)=1+xlnx—(lnx)2
etsoitC, sa courbe représentative dans un repére
orthonormé (O;T;]).
1) a) Calculerirg f(x)etinterpréter graphiquement
le résultat obtenu.

b) Calculer lim f(x) puis étudier la branche

infinie de la courbe €, au voisinage de+o.
h(x)
pel

b) En déduire que la fonction f est strictement

2) a) Montrer que : (Vx € ]0;+oo[) f'(x) =

croissante sur I'intervalle |05+ o .

3) Soit(A) la tangente a la courbe € au point A(1;1).

a) Montrer que y = X est une équation cartésienne

de la droite (A).
b) Vérifier que pour tout x & 05+ oo :
f(x)-x=(Inx-1)g(x)
¢) Etudier le signe de f'(x) —x puis en déduire la
position relative de €, par rapport a la droite(A),
4) Construire(A) et €, dans le repére (O;}" ,])

(On admet que la courbe € admet un point

d'inflexion dont I’abscisse appartient é]l ;%[)
Troisiéme Partie :
Soit (un ) la suite numérique définie par:
u, =2 et u,, = f(u,)pourtoutneN
1) Montrer par récurrence que : (Vn € N) lI<u, <e.
2) Montrer que la suite (u,,) est décroissante. (On pourra

utiliser le résultat de 3) c) de la deuxiéme partie)

3) En déduire que la suite (u,,) est convergente puis

déterminer sa limite.

2 -

~ DEVOIR

Premiére Partie :

Soit g fonctions numérique définie sur |0;+ 00[ par:

g(x)=x—1+21nx

1) Etudier les variations de la fonction g .
2) Calculer g (1) puis déterminer le signe de g (x)sur
l'intervalle ]0 . 00[ ;

3) En déduire que pour toutx € |05+ :

1 150
x>l:>g;—<0 et 0<x<1=>gx

Deuxiéme Partie : ‘

Soit f fonctions numérique définie sur[0;+ oof par :‘
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b) Montrer que: (V.\‘ € ]0;2[) / (\) b .\..(,2.:_\...).
¢) Dresser le tableau de varlations de /'

- 5 2) a) Montrer que le point A4(1;0) est un centre de |
orthonormé(O;i 37 ) (unité: 2em) ' ¢

. | symétrie pour la courbe ‘¢, . :
1) Montrer que la fonction 1 est dérivable a droite en 0. |
" b) Ecrire Péquation de la tangent (7°) & la courbe ‘€ |

2) Montrer que: (Vxe]0;+ ) £'(x) = xg (l) .
o

T

{f(")=x-x2 Inx six>0
f(0)=0

et soit €, sa courbe représentative dans un repére

T RN,

1 S
1§

au pointA(l;O).

—

3) Dresser le tableau de variations de la fonction /. 3) Pour tout x € ]0.2[ on pose : tp(.\‘) - f(x) -,

4) Etudier les branches infinies de la courbe €,. 3 v
5) Démontrer que I'équation f(x) = 0 admet une a) Montrer que:: q’(?) <O m q’(;) >0,
(Onprend: In3 =~ 1,let In7 ~1,94)

solution unique & tel que : % <a<?2.

b) En déduire que I'équation f(x) = xadmet une
6) Soit(A) la tangente a la courbe € ,au point 0. ) e * ( )

a) Montrer que y = x est une équation cartésienne solution unique & tel que : 5 <a< -;1— puis

dela droite (A) . interpréter géométriquement le résultat.

b) Etudier la position relative de la courbe @f par 4) Tracer la courbe ‘Ef dans le repére (O;?;j) ‘

rapport 4 la droite (A). -
7 Construire(A) et€ dansle repéI'E(O;lT;j—')- Soit /" la fonction numérique définie par:
. o Inx-1 .
Trolsiéme Partie ; f(x)=—— six>0
In® x

Soit (u" ) la suite numérique définie par:

7(0)=0

uy € |0;1[ et u ., = f(u,)pourtoutne N _
o< 103 =1 (1) etsoit €, sa courbe représentative dans un repére

) Montrer par récurrence que: (V7€ N} O<u, <1 i orthonormé(O;;'.;f).

2) Montr la suite(#,_ )est croissante. H k .
) erque lasul e( n) 1) Montrer que : D, =[0,1[u]1;+oo[,
3) En déduire que la suite (u,, ) est convergente puis 2) Calculer les limites aux bornes de D,.

déterminer sa limite. 3) Etudier les branches infinies de la courbe €.

‘

Ll T el e T e AR L ety

4) Montrer que f est continue a droite en 0.

5) Etudier la dérivabilité de la fonction £ 3 droite en 0
et interpréter géométriquement le résultat obtenu,
6) Calculer f”(x) pour toutx € D, —{0} .

. 7) Dresser le tableau de variations de f .

Soit £ la fonction numérique définie sur]0;2[ par:

et S0it €, sa courbe représentative dans un repére

°rthono,-mé( 0;737). | 8) Ecrire I'équation de la tangent(T') 2 la courbe <,
. i
Da) Calculer lim f(x)et lim f(x). | aupoint A(;0) puis construire la courbe e, .

x—0"

L it L.
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e o A e
e

DEVOIR §

On considére la fonction numérlque S définle par:

=05 .\(1 ln x)
et soit €, sa courbe représentative dans un repére
orthonormé(O;tT ,]) (Unité: 2cm)
Premiére Partie :
1) Montrer I'ensemble de définition de la fonction f
est: D, =]0;e[u]e;+oo[
2) a) Calculer }l_gl S(x)et }121 £ (x) . Interpréter

géométriquement les résultats obtenus.
b) Calculer lim f(x).

En déduire que la courbe ‘E’}f admet, au voisinage |

de+90, une asymptote que I'on déterminera.
c) Montrer que : lir(',l. /' (x) =+ puis interpréter
x—

géométriquement ce résultat.
3) a) Montrer que pour toutx € D, :
Inx

)5 x*(1-Inx)’

b) Montrer que la fonction f est décroissante sur
I'intervalle ]0; 1] et croissante sur chacun des
intervalles[1;¢] et [e;+ oo .

c) Dresser le tableau de variations de f sur D,.

Deuxiéme Partie :

Soit g fonctions numérique définie sur ]0; + co[ par:
g(x)=1-x (I-Inx)

etsoit €, sacourbe 4

représentative dans

CC)/&
un repére orthonormé.
(Voir figure) 1-\
l\_/a : T

1) a) Déterminer graphiquement le nombre de so-
lutions dans ]O;+ 00[ de I'équation : g(x) =

b) On donne le tableau de valeurs suivant :

x 21 | 22 | 23| 24
g(x) | -0,14| -002| 0,12 | 028

Montrer que l'équation g(x) = () admet une soly-
tion telle que:: g(x)=0.
2) a) Vérifier que pour toutx € D, :

_glx)

X)=x=

/(%) x(1=In x)

b) Montrer que la droite(A) d’équation y = x coupe
la courbe C(’/f aux deux points d’abscissesleta.

c) Déterminer, a partir de la courbe €, le signe de

g(x)sur[l;a]et montrer que f(x)—x < 0pour
toutx €[1;a].

3) Construire dans le méme repeére (O;i";}’) , la droite

(A) et la courbe ‘E,.

| I . ie E I- .

Soit(u, ) la suite numérique définie par :

Uy =2et u,, = f(u,)pourtoutn e N

| 1) Montrer par récurrence que : (VvneN ) 0<u, <a.

| 2) Montrer que la suite (u, ) est décroissante.

(On pourra utiliser le résultat de la question 2) ¢)
de la deuxiéme partie)

3) En déduire que la suite(u,l ) est convergente puis

déterminer sa limite.
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r SE PREPARER AUX EXAMENS 4) n) Résoudre dans l'Inlorvallu]();-l- w[ I'équation f-
f
M (l-%)lnxu() i
mmlémfaﬂnj b) En dédulre que ¢, coupe la droltc(D) en deux ’
Soit g fonctions numérique définie sur0; + oof par: points dont on déterminera les coordonnées. j
g(x)=x* +x=242Inx ¢) Montrer que pour toutx & [1;2] : f(x) < x
1) Vérifier que : g(l) =0, et en dédulre la position relative de la courbe €,
2) A partir du tableau de variations de la fonction g par rapport & la drolte (D) sur 'intervalle[1;2].
giueny ot 5) Construire(D) et €, dans le repére ( 0;1; ]) .
ied e (On admet que ‘¢, posséde un seul point d'inflexion
g'(x) 8 dont I'abscisse est comprise entre 2,4 et 2,5).

g(x) //" ' Trolsiéme Partle
-0 - Soit(u, ) la suite numérique définie par :

u, =3 et u, =f(u,)pourtoutneN,

Montrer que g (\) < Opourtoutx e ]0; l] et que

g(.\‘) > 0pour tout x & [l;+ 00[ k f 1) Montrer par récurrence que : (Vn € N) I<u <2.

Deuxidme Partie ; ~ 2) Montrer que la suite (u, ) est décroissante.
On considére la fonction /" définie sur]0;+ oo[ par: .~ (Onpourra utiliser le résultat de la question 4) c)

! 2 )y :
f(x)= x+(l x)ln.\ !

- 3) En déduire que la suite (u, ) est convergente puis

de la deuxiéme partie).

etsoit €, sa courbe représentative dans un repére u déterminer sa limite.
’f

orthonormé (0;7; 7). (Unité : 1em) i ‘Examen National 2017 (Session Normale)
1) Calculer lirg Jf(x)etinterpréter graphiquement RO AV
le résultat obtenu.
2) a) Montrer que: lim f (x) =400, Soit g fonctions numérique définie sur]0;+ oo[ par:
X=p+420 .
b
) Montrer que la courbe <€ ,admet au voisinage g(x) L % =1+2In'%
de+o bolique de direction la
. une branche parabolique Le tableau en-dessous donne les variations de la fonction
droite(D) d'équation y = x. ) g sur 'intervalle ]0;+cof :
3 ()= E\F)
)2) Montrer que : (Vxe]os+) f'(x)= el x |0 1 ol 4
b) En déduire que la fonction f est décroissante sur g'(x) - ¢

+00

+
I'intervalle ]0; 1] et croissante sur[l v+ oo[ . g (x) +00
¢) Dresser le tableau de variations de f sur]0;+ oo[ . \g (1)/

e

ey
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lj Calculer g (l) ;
2) Déduire & partir du tableau que:
g(x)>0 pourtout x e 105+ oo
Deuxidme Partie ;
On considere la fonction f définie sur ]0;+ oo[ par:
f(x)=3-3x+ 2(x+1)Inx
et soitC, sa courbe représentative dans un repére
orthonormé (0 7 ,]) .(Unité:2cm)
1) Montrer que lim f

x=0*

(x) = —o0 et donner une inter-
prétation géométrique de ce résultat.

2) a) Montrer que : llngm f (.X) =+, (Pour calculer

la limite, on pourra écrire f (x) sous la forme :

f(.\')=x\i—3-—3+2(l+l)lnx}) ,,
X X |

b) Montrer que la courbe € »admet au voisinage

de +ooune branche parabolique de direction
I'axe des ordonnées au voisinages de +0.

3) a) Montrer que: (Vx e ]0;+ of) f'(x)= g(x).

i - a4

b) En déduire que la fonction f est strictement

croissante sur]0;+ e [ puis dresser le tableau de

A (B A N AR =

variations de la fonction fsur]0;+ 0 [ :

4) a) Montrer que I(l ;0) est un point d'inflexion de
la courbe € ...

S ——
e s o e e

b) Montrer que y = x — 1 est une équation de la

tangente(T) ala courbe € en ce point.

c) Construire, dans le méme repére, la droite T

et la courbe € /e

T T T

5) Résoudre graphiquement dans l'intervalle ]0;+ 0 [
I'inéquation : (x +1)Inx > %(_x -1)

Examen National 2016 (Session De Rativapage) |
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| Soit g fonctions numérique définie sur]0;+ 00[ par:

g(x)=1-x+xInx
1) a) Montrer que g'(x) =Inxpourtoutx e ]0;+oo[ L
b) Montrer que g est décroissante sur]O;l] etqueg

est croissante sur[l s+ oo[ ,

| 2) Calculer g(1) et en déduire que :

(Vxe]o;+ oo[) g(x)=0
Deuxiéme Partie :

On consideére la fonction £ définie sur]0;+oo[ par:

1 2Inx
. Q.
f(x)=3-4- 20

et soit €, sa courbe représentative dans un repére
orthonormé(O;;" : ]) .(Unité: 1em)
1) Montrer que lim f (

x=0*

x) = —» et donner une interpré.

tation géométrique de ce résultat.

(Pour calculer la limite, remarquer que :

2
f(x): 3x"-1-2xInx

x
2) Montrer que JLTmf(x) =3.En déduire la nature de

la branche infinie de €, au voisinage de 4.
3) a) Montrer que : (Vx € ]0;+ oo[) f'(x) _ 28(31‘) .
x

b) Interpréter géométriquement le résultat f '(l) =(
c) Montrer que f est croissante sur ]0;+ oo[ .

4) Construire € dans le repére(O;tT ,])
(On admet que €, a deux points d'inflexion dont I'un

a pour abscisse | et l'autre a une abscisse comprise
entre 2 et 2,5.0n prend: f(0,3) x 0).

5) Soit11a fonction numérique définie sur R’ par:

~ 1 ln(x’)
h(x) _3_:\'—2—T
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a) Montrer gue 12 fonction £ est paire et gue - oz fmfmmmlﬁ;l],
("IE]”;“"U h(x):j(x) cbfmian/maoismwr{ '*‘f{
b) Construire, dans 'emé‘ﬂkerepére(o;f;j)_ b) Dresser le tableau de variations de |z fonction [ | ‘
I courbe €, de 12 fonction /. sur [(i;+ 7 puis en dédsire que: *
Faames Nt U S (S Ewm e Rattrapass)) (#ze]p;+=]) ()22 .

4) Construire I courbe €. dans le repére(0;1 ;).
- (On admet que la courbe €  admet unique point
Premiére Partie ©
e T % 2 = Z. s
Soit g fonctions numérigue définie wrj!;; oo e d'inflexion que I'on ne chercherapas 2 determrrwr)
i Faamzs National D] 4 (5zsion Normale)

FPOELEVE 4

2{1)=1-—1,,--‘~1nx
b 5

1) Montrer gque : ("”J-’E}'J;"L{J gc(sz_Z__‘l‘ Premiérs Parsie :
Forr X Soit g fomess srique définie sur |0
S ui - S0it 2 fonctions numérique définie sur [, + -
Endeﬂuzrequezestcmiz;aszgr;r.';-;., - numenque celimie sur (U2 ::{pm--
b 1- -

oy

Z) Vérifier que g(1) =0t en déduire que -

2) :
e z(x)<Opourtoutx O:I'i. 25 (2
J HPOSE S0 Jo; 2x —x-1=(2x+1){x-1)
. ( M1 [ 1 r
‘?[X}/ Jpour toutz €154 . 5 b) Montrer que pour tout =|"J‘—."$.
Dexziéme Parti ! X _ R ’
. . 2r —x-1
On considére la fonction f définie su '7’ ;4o par: gix)=—o
f(x):(l-znx)"-._', ¢t e déduire que Iz fonction g est roissante
x cr?f I - A2 3 F
sur [); e-éi-:roma:zesz::LI'—:r.[

ets0it €, sa courbe représentative dans un repére

Montrer gue g{ x) 2 O pour tout -z
marmmé(o-i;j}.wni:é:!cm) : 2 ueg(x)20 x€]0;+af.
| (Remarguerque: g(1j=0)

Deuxiéme Partie -
Tem -

Interpréter géométriguement ce résultat
terpn tz Onwm'dérehfoacﬁanfdéﬁnieng;.;_x[mr:
Z)z) Calosler - h f(,t) b 3 2 iy
f(x)=x -1-(axy

= () puis montrer etsoit €, s2 courbe représentative dans un repére
mﬁxomrmé(O;?;]‘).(Uuité: lem)

1) Montrer que h'nf(x)z . 1

” h"r}

F e o x

gue lim /(x) =0 .(0n poun‘apos-ert:&) i
sy l)a)umque,}g“rf(x)=-‘=puisinmm

¢) Déterminer Iz branche infinie de la courbe €,

ky | géométriquement ce résultat.
Zuvoisinage de+. b) Montrer que :
2z ( x)

241 ,
) 2) Montrer gue : ('.‘x 0 ‘7{] /(.!_)— hm f(x)--a: et Em f(—')_:ﬁx

. puis en déduire que : e ox
TR
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1

—
2

(Remarquer que: f (1‘) =x° (l -
X

InxY
=)
x
¢) En déduire que la courbe € radmet une branche

parabolique au voisinage de +o0 dont on détermi-
nera la direction.

2) a) Montrer que pour tout x € ]0;+ ::0[ -

f(x)= z(‘—'r'.“_‘]

b) Vérifier que pour tout x € 0;+<0[ :

x =-Inx

= (t) +1
X X

et en déduire que f est croissante sur]0;+ oc[ .

3) a) Montrer que y = 2x — 2 est une équation cartési- |

enne de la tangente (7T) 2 la courbe € ,en 4(1;0).

b) Construire, dans le méme repére, la droite (7)
etla courbe €. (On admet que la courbe €,
admet 4 (l ;0) comme unique point d‘inflexion).

'Examen National 2013 (Session De Rattrapage)

P e
r oy ke D

-

Soit g fonctions numérique définie sur ]0;+ oo[ par:

g(x)=x*-1+2x"Inx

1) Montrer que x* — 1 et 2x? In x ont le méme signe
sur l'intervalle]O;l[ puis en déduire que g (x) <0
pour tout x € J0;1[.

2) Montrer que x” — 1 et 2x” In x ont le méme signe
sur |I;+ oo| puis en déduire que g(x) > Opour
toutx € |15+ oo[.

Deuxiéme Partie :

On consideére la fonction f définie sur ]0;+ oo[ par:

f(x)=(x*-1)Inx

t soit C@f sa courbe représentative dans un repére

a orthonormé(O;;’-;f). (Unité:2cm)
: 1) a) Montrer que 1131 S (x) = —o0 puis interpréter
géométriquement ce résultat.

b) Calculer lim f(x) puis montrer que :

f(x)

E— ~——
IR R IR TR

. (%)
lim = 4o, (On pourra écrire sous
x+m x o
2
x x -1
la forme: f( ) =

X X

(Z=t s >,

En déduire que la courbe €, admet une branche

parabolique au voisinage de +0o dont on détermi.
nera la direction.

2) a) Montrer que : (Vx e ]0;+oo[) f'(x) - @

etinterpréter géométriquement f '(l) =0,

b) En déduire que la fonction f est décroissante sur
]’interva]le]O;l[ et croissante sur]l ;+00[ ”

c) Dresser le tableau de variations de la fonction f
puis montrer que: (Vx € ]0;+ oo[) f(x)=0.

, 3) Construire la courbe €, dans le repére (O o0 ,])

‘Examen National 2012 (Session Normal

1

I
i ]
E Soit g fonctions numérique définie sur ]0;+ 00[ par:
g(x)=x*-x—2Inx+3
1) a) Vérifier que pour toutx € ]0;+oof :
3% —x=2=(x-1)(3x* +3x+2)

b) Montrer que pour tout x e ]0;+ 00[ :

¢(x) = (x~1)(3x* +3x+2)

S e S

R

3x*+3x+2 0
* 1
b) En déduire que le signe de g’(x) est celui de ¥~

2) a) Vérifier que : (Vx €]0;+o0)
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Le tableau suivant donne les variations de la
sur l'intervalle ]();+ oo[ )

fonction g sur l'intervalle ]0;+ 00[ :
3) a) Montrer que la fonction g st décroissante sur

10; 1] et croissante sur lintervalle[1; +oo[ * 10 =
b) En déduire quc.(.’( ) >0 pour tout x e ]() +oo[ ' g'(x) "
Yoo
Deuxiéme Partie ;
, g(x)
On considere la fonction £ définje sur |0; + oo par —o0
f(.\‘)= .\'-l+-x;lz;hﬁ 1) Calculerg(l).

X

i i iati la fonction g,
et soit €, sa courbe représentative d 2) A partir du tableau de variations de la fo g

ans un repére
déterminer le signe de g(x) sur]O; I] et [l s+ oo[ .

Deuxiéme Partie

On considére la fonction f définie sur]0;+ oo[ par:

f(x)=x—-%+2%+(ln—x).

X X

orthonormé(O ; 7;]‘) (Unité: 1em )

1)lMontrer que: (Vx € ]0;+°0[) f'(x) _ g(x)

X
puis en déduire que £ est croissante sur]();+ oo[ i

2)a) Montrer que lim /() = —co puis interpréter

x=»0*

etsoitC, sa courbe représentative dans un repéere
géométriquement ce résultat.

1Y In orthonormé(O;i ;j). (Unité: 1em)
b) Montrer que : lim

X=p40 >

= 0 puis que
1) a) Vérifier que: lim f(x)

X=»+0

C L 1
b) Mont lad H) d’é i =x——
c) Montrer que la droite(A) d’équation y = x — | > Montrerqualla rmte(Qf)) d'équation y = x 2

est une asymptote oblique de la courbe ‘¢ au est une asymptote de ¢, au voisinage de +o0.

voisinage de 4o ¢) Déterminer la position relative de la courbe €,

3)a) Montrer que y = 3(x~—1) est une équation carté- |
par rapport a la droite ().
sienne de la tangente(T)é la courbe €, au point

2) Montrer que : JLT S (x) =+ puis interpréter

géométriquement ce résultat,

de coordonnées(l ;0).

b) Construire, dans le méme repere, la droite ( T)
etla courbe “©,. (On admet que la courbe C, 3) a) Montrer que : (Vx € ]0 + oo[) T ( ) g(x)
admet unique point d‘inflexion que I'on ne cher-

_ chera pas 3 déterminer)

’E’“‘mcn Natmnal 2010 (bu»sion DL R.uu apugu)‘

§
Oltg fonctions numérique définie sur]O; + 00[ par:

. g(x)=x'-1-2In? x+2Inx

Talamid.ma: géigall 6)ly j1 pd calaBREAY§H'S5 pATYSCanner

b) Montrer que 1 est décroissante sur ]0;1] et

croissante sur[l T+ oo[ :

4) Construire(‘])) et‘C dansle repere(O i; )

;l \.Llnmj\allpu.nl ’01&‘(bu.siun De Rattmp:fééﬁ
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