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Dérivabilité
Prof. Smail BOUGUERCH

Dérivabilité en un point:

. F(x)-f (x
On dit qu’une fonction f est dérivable en un point X si la limite : lim M est finie
X=X X _XO

Cette limite est nommée le nombre dérivé de la fonction f en X, et on écrit :f (X )

Equation de la tangente a la courbe d’une fonction — 1a fonction affine tangente a la courbe

d’une fonction:

Soit f une fonction dérivable en X
e L’équation de la tangente a la courbe de f au point d’abscisse X, est:
y =F (X)X =) +f (x,)
La fonction U définie sur R par:u(X)="f "(X,)(X —=X,)+f (X,) est la fonction affine

tangente a la courbe de la fonction f au point d’abscisse X , et c’est une approche de la

fonction f au voisinage de X,

Dérivabilité a droite - a gauche, en un point:

- (x)=f'(x
Ondit que f est dérivable a droite en X, silalimite: lim FeO =T o) est finie
X—=Xg" X —X0

Cette limite est nommée le nombre dérivé de la fonction f a droite en X, et on écrit :  /(X,)

. (x)—f'(x
Ondit que f est dérivable a gauche en X, silalimite: lim M
X —=Xq~ X —XO

est finie

Cette limite est nommée le nombre dérivé de la fonction f a gauche en X eton écrit : f /(X,)

On dit qu’une fonction f est dérivable en un point X si elle est dérivable a droite et a gauche en X,

et fd!(xo) :fg,(XO)

La dérivabilité et la continuité:

Si une fonction f est dérivable en X, alors f est continue en X

Tableaux des dérivées de quelques fonctions usuelles:

f(x) f'(x)
k

X
1
X
X"

&
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Opérations sur les fonctions dérivables:

u+v) =u"+v’

u-v)=u"—-v'

(k eR);(ku) =ku’

(uv) =uVv +uv’

(un)r — nuru n-1

1y u) _uv -’
Vv v 2 v v 2

La dérivée du composé de deux fonctions ~ 1a dérivée de 1a fonction racine carré:

!

(uov )' =v'x[u’ov |

La dérivation et les variations d’une fonction:

Soit f une fonction dérivable sur un intervalle |
vx el;f'(x)=0(f '(x)>~0) <
vx el;f'(x)=0

vx el;f'(x)<0(f '(x)<0)

f estcroissante (strictement croissante) sur I'intervalle |

f est constante sur I'intervalle |

f est décroissante (strictement décroissante) sur
I'intervalle |

La dérivation et 'interprétation géométrique:

=

=

La limite

Déduction

Interprétation géométrique
la courbe (C, )admet :

f (x)—f'(x,)

=a;(a=0)
X =X,

X —Xq

lim 10— o) _

X —X,

f estdérivable en X,

Une tangente au point
A(Xo:f (X,)) de coefficient
directeur a

Une tangente horizontale au point

Ao T (X0))

lim

X —Xg"

f(x)—f "(x,)

=a;(@=0)
X =X,

lim

X —Xo"

f0O)-F'(xo)

X =X,

f est dérivable a droite en

Xo

Une demi-tangente a droite du
point A(X ;T (X,))

Une demi-tangente horizontale au
point A(X ;T (X,))

lim

X X"

f(x)-f'(xg) _

X =X,

lim

X X"

f ()~ '(x,) _

+00
X =X,

f n’est pas dérivable a
droite en X,

Une demi-tangente verticale a
droite au point A(X ;T (X,)) dirigé
vers le bas

Une demi-tangente verticale a
droite au point A(X ;T (X)) dirigé
vers le haut

lim

X—Xq

f OO ') _ ..
W—a,(a¢0)

lim

X —Xg

F0)-F'(xo)
X =X,

f est dérivable a gauche en
XO

Une demi-tangente a gauche du
point A(X ;T (X,))

Une demi-tangente horizontale au
point A (X, (X,))

lim

X—=Xq

f(x)~f'(xg) _

—00
X =X,

lim

X —>Xq

F )~ '(x,) _

—+00
X =X,

f n’est pas dérivable a
gauche en X,

Une demi-tangente verticale a
gauche au point A(X,;f (X,))
dirigé vers le haut

Une demi-tangente verticale a
gauche au point A (X ;T (X))
dirigé vers le bas
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