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Exercice 1 : (2014 SN) (3pts)
Soit dans I’espace muni d’un repére orthonormé direct

(O,T,],E) les points A(0;3:1), B(-1;3;0) et C(0;5;0) et
(S) la sphére d’équation: X%+ y2+ 7 —4x-5=0

1) a) Montrer que : ABAAC=2i—j—2K eten
déduire que A, B et C sont non alignés.

-1 0
AB| 0 | et AC| 2
-1 -1
— — |0 - -1 0}: -1 0]~
ABAAC= |- J+
-1 -1 -1 -1" |0 2
=2i—j-2k

Dot ABAAC=2i-]-2kK
b) Montrer que : 2x—y —2z+5=0 est une équation

cartésienne du plan (ABC).
Soit M(x ;y ;z)e (ABC)

2
ABAAC| -1 est un vecteur normal a (ABC)
-2
(ABC):2x—-y—-2z+d=0
or A(0;3;1) € (ABC)
Donc 2x0—-3-2x1+d=0<d=5
D’ou (ABC):2x—-y—-2z+5=0

2) a) Montrer que (S) est de centre Q(2;0;0) et de
rayon 3

(S): X°+y°+72° —4x-5=0

a:_—4 ; bzi; c:i;
-2 -2 -2

Donc a=2 ; b=0;c=0;d=-5

a+b*+c*-d=2°+0°+0°+5=9>0

Donc le centre de (S) est Q(2;0;0) et R=19=3

D’ou (2;0;0) et rayon R=3

b) Montrer que le plan (ABC) est tangent a la sphere (S)

(ABC):2x—-y—2z+5=0 (20,0

|2 X2+ 5| 9

= —= 3
J2Z+ )P+ (=22 9
Ona d(,(ABC))=3 et R=3
D’ou le plan (ABC) est tangent a la sphere (S).

d=-5

d(Q,(ABC)) =

c) Déterminer le triplet de coordonnées du point de
tangence H du plan (ABC) et de la sphére (S).

H est la projection orthogonale de Q sur le plan (ABC)
Soit (A) la droite passant par 2 et perpendiculaire au plan
(ABC).

AB AE(Z;—].; —2) est un vecteur normal au plan
(ABC) donc c’est un vecteur directeur de (A)

Soit M(x ;y ;2) € (A) Q(2;0,0)

X=2+2t
(A):{ y=-t

z=-2t
paramétrique de la droite (A).
M(x;y;z) €(A)N(ABC) équivaut a

(t € R) est une représentation

X=2+2t
y=-t
Z=-2t

2X—-y—-22+5=0
2(2+2t)—(-t)—2(-2t)+5=0
Donc 9t+9=0<9t=-9<t=-1
x=2-2=0
y=1
z2=2
D’ou H(0;1;2) est le point de contact de (S) et (ABC).
Exercice 2 :(2014 SN) (3pts)
1) Résoudre dans C I’équation : z>—zy2+2=0
A=2 —4x1x2=-6

Donc I’équation admet deux solutions complexes
conjugueées :

donc (A)N(ABC)={H(0;1;2)}

2+iv6 2 B — 2 6
= =—+l— et Z,=Z,=—-1—
2 2 2 2 2
D’ou S = ﬁ_i%;ﬁ+i%
2 2 2 2
2) Soit le nombre complexe u tel que :
u:ﬁ+i£
2 2
a) Ecrire u sous forme trigonometrique.
_~N2 ,if6
u= 2 +1 2
|u|:f+if:f‘l+iﬁ‘:§\/3+lzﬁ

u

V2 6 51 .43
:7+|7:ﬁ(§+

N3 T .. T
I—) =+/2(COoS—+1SIn—
>) J2( 3 3

7T N |
u=~2(cCos— +1i1sin—
2( 3 3)
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b) En déduire que ub est un réel.

6 _ 6 7T - 7C.6

u’ = («/2) (cos 3 + sin 3)
u® =8(c036—n+sin6—n
3 3

u® =8(cos2m + isin 2nt) = 8(1+ ix0)

6
Dou U =8

3) Dans le plan rapporté & un repére orthonormé direct
(O;u;v) on considere les points A et B d’affixes

respectives a=4— 4i«/§ et b=8
Soit z I’affixe du point M du plan et z' I’affixe du
point M’ image du point M par la rotation R de centre

O et d’angle T,
3

a) Ecrire z' en fonction de z
Soit z I’affixe du point M du plan et z' I’affixe du point
M’ image du point M par la rotation R.

jTT
R(IM)=M'<z'-z¢ :e|3(z—zo)

<:>z':(%+i*/2§)z

Dot z':(%+i§)z

b) Vérifier que le point B est I’image du point A par la
rotation R.

R(A):Ea@b:(%+i§)a?

(%+ i@)a: (%+i§)(4—4i\/§)
=2-2i\/3+2i/3+6=8=b

Dot R(A) =B

c) En déduire que le triangle OAB est équilatéral
R(A) =B donc OA=0B et (OA;OB) E%[Zn]

D’ou le triangle OAB est équilatéral.

Exercice 3 : :(2014 SN) (3pts)
On considere la suite (Uy) définie par :

Un:1=2Un+7 VneN e Ug=13

1) Montrer que : U, <14 vneN
Pourn=0ona Ug=13 donc Uy<14
Soitn € IN supposons que U, <14 et montrons
que U,,1<14

Ona U, <14 donc
%Un<l14@%un+7<7+7@Un+1<14

2
Dou U, <14 vneN

Id suite définie par :
V,=14-Up
a) Montrer que (V,) est une suite géometrique de raison

1

E et donner V, en fonction de n.

Montrons que Vn41 = %Vn ?

2) Soit (V)

YneN

VheN

Vi1 =14-Ung =14-1Un -7=7-1u;

Var1=514-Un)=1Vy

D’ou Vn+]_ = %Vn
1

D’ou (V) est une suite géométrique de raison 5

De premier terme  Vy =14-Up =14-13=1
n n
Donc Vp = (%) Vo = (%)

1 n
Dot Vp =(§) YneN

n
b) En déduire que : U, :14_(1) YneN

2
puis Calculer limU

n
Ona V, =14-Uy donc Up =14-V, et vn=(%)

n
Dod U, :14_(1) vneN

2

IimUnzlim(l4—(%)n):14 car Iim( )n=o

N~

1l
1<2<1

D’ou limU,, =14
c) Déterminer la plus petite valeur de n pour laquelle

n
U, >13,99@14—(%) >13.99

©14-13,99 > (%)n o (%)n <1072
la fonction log est strictement croissante sur ]O; +oo[
(%)n <10? < Iog(%)n <log10~?
=3 Iog%< —21og10
<:>—n|og2<—2<:>n>@

Donc Up >13,99<:>n>L

log2

2 6643 doun=7
log 2

AHMED AGOUZAL

Jimj:n.u


https://talamid.ma
https://talamid.ma

Exercice 4 : (2014 SN) (3pts) ve]0,1] ‘dnc O0<x<1
1) On tire simultanément et au hasard deux jetons du sac ) <14
Soit I’événement : A " la somme des deux numéros g est croissante sur Jo;+oof et X = .LdONC

portés par les deux jetons tirées est égal a 1" g(xX)<g(@) <g(x) <0
Montrer que p(A) = g Dou Ve]01] g(x)<0
50); 4(1) Ve [l; +oo[ X = 1et g est croissante sur 10; +oo[
Card(Q) = Cs =36 donc g(X) >g(1) <= g(x)=0
0+1=1 D’ou Ve[L+o] g(x)>0
Card(A) = C% X Cﬁ =20 I1) On considére la fonction f définie sur ]0; +o0[
P(A)_Card(A)_20_§ par:f(x)=(1+lnx)2—|—i2
Card(QQ) 36 9 _ X ,
o _ _ 1) Montrer que  lim  f(X) =+o0 et interpréter le
2) a) Montrer que la probabilité de gain de Said est % x—0F
Soit B "Obtenir deux jetons portant chacun le chiffre 17 || resultat géométriquement.
Card(B)=C2=6 lim f()= lim (1+Inx)*+-L =400
4 + + 2
X—0 X—0 X
P(B) = card(B) =5 -1 car lim x?=0Tet lim Inx=—o0
Card(QQ) 36 6 ar W xo=ue LAE
S : X—0 X—0
b) Quelle est la probabilité pour que Said gagne 2 1
exactement deux fois. lim (1+ In X) =400 et lim —= =+o0
i : : : x—0* x—0t X
La probabilité de gain de Said exactement deux fois i
B Dou lim f(x)=+w0
2(1\?(1_1*? _..1.5_5 .
est: C3(—) (1——) =3x2sx2 =2 X—0
6 6 6 6 72 Ona lim f(X)=+o0 donc la droite d’équation x =
5 x—0*
D’ou la probabilité demandée est : /2 0 est une asymptote verticale a la courbe (C).

Probléme : (2014 SN) (8pts) 2) ) Caleuler _ lim _(x)

1) On considére la fonction g définie sur ]o: ar . .
) : 10;+o[ P lim f(x)= lim (1+|nX)2+%=+w
g(X)=1—%+Inx X—>+00 X—>+00 X
X Car etXIim %=Oetxlim InX =400
1) Montrer que §'(X) :%+% Vx € ]0;+o0] X )
X Et _lim (1+Inx)" =+ dou _lim f(x)=+oo
et en déduire que g est croissante sur ]o;+oo[ X—>+0© X—>+0
1 @+ Inx)?
g(x) = 1——+ InX  Vxe]0;+oo[ b) Montrer que  lim ~~——=—*—=0(on put poser
X X—>+00 X
()=—=2X 1_2_1 . t=+/X puis montrer que |j ) _
90 ="+ =3 % Vxelow Jx p qe tim 1990
2 .
D’oug'(x):%+% Vx € ]0; 0] Ona t=+X < X=1t% Si X —> 40 donc t — +w0
X o @+Inx)?2 . (@1+Int?)?
: 2 1 lim ~Y—~~ = |lim ~——F—"
Ona g(x):—3+§>0 Vx>0 X—>+a0 X t—+o0 t2
X
2
D’otl g est croissante sur J0; +oo[ lim G+In>X* (1+2Int)2
2) Vérifier que g(1) =0 puis en déduire que : X—>+<0 X , t—>+o0 t
9(x)<0 ve]o,1] et g(X)=0 V e[L+oo — lim (l+2|n_t) —0
W=1—2L 4+In1=1-1+0=0 il
12 D’ou lim mzo
Donc g(1) =0 X—>+0 X
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f(x)

lim —22=07
X—>4o0 X
lim 109 him La+nx)?+2)
X—>+00 X X—>+00 X
i . 1+InXx
im TO9_ jim ¢ ) 1o
X—>+00 X X—>+00 X xS
2
car lim A*N)7 oo gim Lo
X—>+00 X X—>+00 y3
Dot lim 1) _g
X—>+400 X
c) Déterminer la branche infinie de (C) au voisinage de +o
Ona lim m=O
X—>+o0o X

la courbe (C) admet au voisinage de + oo une branche
parabolique de direction 1’axe des abscisses.

3) a) Montrer que: f'(X) = ZQT(X) Ve ]O; +oo[
puis en déduire que est décroissante sur ]o,1] et

croissante sur [1' +oo[

f(X) (1+|HX) 2 VG]O +oo[

f'(X) =2(1+Inx)(1+Inx)'—2X

f'(xX)=2(1+Inx)L -2
(X)=2(1+ nx)X 53
f'(x)=%(1+lnx—

~5) =909

. 29(x
par 100 =299 g 10, 4oq]
g(x)<0 veloa]et g(x)=0 Vxe[l+oof
f'(X) <0 v e]o,1] donc f est décroissante sur
Jo.1] et f'(x)=>0 Vxe [1; +oo[ donc f est

croissante sur [1;-+oof
b) Dresser le tableau des variations de f sur ]0; +oo[ »

puis en déduire que f(X) 22 Vx €]0;-+oo]

X |0 1

+o0

F(x) . n
+\ / +00
2

f(x)

(1) est le minimum de f sur O;+oof

f(x)>f(l) Vxe ]O; +oo[ orf(1)=2
f(x)22  Vxe]0;+oo]

Donc

D’ou

4) Construire Ia courbe (C) dans le repére (O;1: ) -

(On admet que la courbe (C) admet un point d’inflexion,
qu’on ne demande pas de déterminer).

El 7

5) On consideére les intégrales | et J suivants:
_ (€ _(® 2
I —Il (1+Inx)dxet J __[1 1+ Inx)“dx

a) Montrer que H : X — X In X est une fonction

primitive de h: X — 21+ InX sur Jo;+oo[ puisen
déduireque I =e.
H'(x) =(xInx)'= Inx+xl 1+Inx =h(x)
H()=h(X)  wxe]0oo]
D’ou H est une primitive de h SUI ]0; 400
Ile(1+lnx)=[xlnx]i =elne—1lnl=e
D’ou j'le(1+ Inx)=e

b) En utilisant une intégration par parties, montrer
J=2e-1

J =[] @+Inx)%dx
u(x) = (1+Inx)? u'(x)=2(1+|nx)%
v'(x)=1 v(X) =X

J =[x(1+|nx)2]i ~ [P 2x(+ Inx) Lax
J =4e—1—2.[le(1+lnx)dx=4e—1—2e

J=2e-1

- . . AHMED AGOUZAL =
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c) Calculer en cm? I’aire du domame plan dell ittpar (C), I’axe des asmsses et les dr0|tes d’équations
Xx=1let x=e

A= J'le [f (x)[dxlcm x1cm

A= (J; FOedx)em®  f(x)22 Vxe]0;+]

e _ (e 2 1
Il f(x)dx = -[1 (L+Inx) +X—2dx
Onax— L et x— (L+1In X)2 sont continues sur ]0;+oo[

X2

[ F00dx = [T (1+ Inx)?dx +Ifx%dx

[SF0dx = [ (L+Inx)2dx + [—ﬂ:

2
e _ 1. 1_2e“-1
jlf(x)dx_Ze 1 e+1_ 5

2
D'ou A = %cm2
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