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������	 ��

������ل ا�	� ا	����� ��� ا	�� ����  
  

  '�&) 5ا	�#"ن ا ول: ا���داد ا	���رف (

I - ت ا����:  (ي)(�ف	
��
 )ن1,5(ا��
�ى ا����	زي، -أ�  .'&" أر��ازي  -ج                           ا�#"!�� ا����	ز!�، -ب                  ا���

II - )*�،...) 2و( ،...)1ا;زواج ( أ'�+(ي). 3إ�/  1ا-�"اح وا6( 5
�4 '	�3��2 �01 ,.�/ ,+ ا��.��	ت ا��"-�� ,+  !

�4. ا.�-(ي) @�/ ور-� �
"!"ك <= ،...)، 3و(
�"اح ا�-A� 0'	Bف ا��"
  )ن1,5(دا0D 0E زوج ا�

  ا	#�ر����:ا	����2 #0�1+ ) 1
�H�I ا���	ه '�+ ا�.3	5" ا�
#"!� ا�(-��B   -أ� J�6  ����1ر ا��#
  .KL ا�

�ر ا� -ب#
�ق ���KL' 4 ا�BN ن�1�� J�6 ��3��ب"��  .ا��	ء 
�ر   -ج#
�H�I ا���	ه '�+ ا�.3	5" ا�
#"!� ا�(-��B  ا���KL��3 ا�� J�6.  
�ر    -د#
�ق ���4 ' ا�1����KL ا�BN ن�1�� J�6ب"��  .ا��	ء 

  :�5DBO ـ�ِّ ـ��ُ ) 2
�DP�(@+    -أ�� ��'	Bا� ��Q	���1اد ا��  .در*� ���ث ا���	ه '	��

�DP��S)" در*� ���ث ا���	ه '	���اد ا����1	��Q @+  -ب�� ��'	Bا�.  
�!�  -جT.اد ا��  .@+ در*� ���ث ا���	ه '	��
  ..	دن ا��BU��در*� ���ث ا���	ه '	��@+    -د

  ����2ات وا ��2ة A? ا	���ل ا	@را(?:ا	�<�ط 	�����ل �>دي ا;) 3
���Lو 
�� و���ثإ�/ ���ث ا���	ه ا���   -أIه ا�	ا��� V5	#�.  

���L و���ث و�#	V5 ا���	ه ا���
�� -بIه ا�	ث ا����  .إ�/ ��
���Lوإ�/ ���ث و�#	V5 ا���	ه ا���
��   -جIه ا�	ا���.  
1�ن و��	-W أ,�	ر ��T�6إ�/   -د�.    

III - �.ي(اذ( +���5	E ي"#

���	ء ا��� )�Iن1(. ا�(  

IV- +�'ُ/ )ي(ا�ك، ور-� @"!"
�"ا6	ت ,+ ا-�"اح �01 ا��B	'0 ا�
"ف �-Xي(اُ.�- <= ا����، ا( Y,	,4" أ�
 أو"  5
"P�E." )1ن(  
�!� ا����<�.   -أT.اد ا���6��� @	��� ,+ ا�� /�@ K

�ي ,�	ه ا�
"ف ا��
�  

��( ,2(أ  -ب.!L	3�  .��ب ���ون ا
����ذ �
ل ا
	�ء@�/ ا�.1�K  ]ا�
���" I6= ا��(E"ات ا��	��Q ���(!�� ا�
"ة 6����D V ا���	-�	ت ا���"!�. -ج!  
  .���	ء ا^�.�	X ا��I	Xت أUD" ا�
3	K@ ا��I	ل!.�2"  -د
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  '��H) 15ا	�#"ن ا	G�'?: ا;��2;ل ا	���? وا	�"اF+ ا	#��
? وا	���'? (
  
  
  
�"ح درا^� ا��.��	ت ا����: ،'.a, b	ھ" _0B ا�#2" ا��را<E +, K��� إ�/ أE"ى (را^��B_  

. ا���اد ا�(-��B ا�.	�KL �B ا��	ء @�/��]ى K ا��^W ا��	KQ و!.�D (L j	K6 +Q و�6( ا�#��� !L’amibe(ا;,�2	  �
 ">	1�6�ا�K  @+ ط"!l اB_X�	ما;,�2	 � �!��E 0 دورةD ق"�� .^	@� 25و��

  

 �
3�	K�.�1  nQ ا��<��B : 1ا	���� �����#� 	,�  @3( ا;,�2	.ا�H�B ر^
  
  
  
  
  

    
  
  
  
  
  
  
  

1- IF(ي) 	�_�'"I�  )نnQ 1 .)0,5 ا�
  
2 ���
�ا	: =� Hpو 	ا;,�2 KL W^زرع و =QA,15'.( ، و  �@	^=� H�- ءr* +, زمA'��. ��u إ@	دة _st ا�.���� ا���

���H اB_X�	م.�� X 	2�,;أن ا v6Aُ! 0 ,"ةD KLات @(!(ة و",  �B�>�
�� �ر^�,	 �#�����  K�.�2 ا��p�ا��x �'"I]ه �
.	x��@ 0

  وا�3�	nQ ا��

  
 
 
 
  
  
  
  
  

  
  

�Hp,1	ن  ��K�L(ي)او_B�	م N"وط اX (ي)دح2ِّ  -2�� ���E KL K>را� )ن0,5( .ا;,�2	 ا�#2" ا�

 M����	5ا ول: (ا (&�'  

 ا_
Aل 

 �.�Bا�a 

 �.�Bا�b 

 NHO 

 1 	ا;,�2

 ل 
Aا_

 2�
15 �)��، 
 ���
 ! !ط�5 �ا�

 ا��' �م

15 �)�� 

 M� ج@ء NHO
 ا	���"
Uزم

15 �)�� 

�	ن '3�	ن��E 

�اة_ 

 ���V"	1ا  

 ���V"	2ا  

�'Aزم��^ 
�  ا_B�	م  _�

�اة_ 

�'Aزم��^ 

 2 	ا;,�2

 2�
15 �)��، 
 ���
 ! !ط�5 �ا�

 ا��' �م

15 �)�� 

 2�
15 �)��، 
 ���
 ! !ط�5 �ا�

 ا��' �م

 ل 
Aا_

 M� ج@ء NHO
 ا	���"
Uزم

  ,T	�t@ ا�3�اة
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�	���+ (_x	!� ـ,1َّ  ▪�, +�!��E +�,	�B_0 '�+ ا
t� K��"ة ا�tل ا�AE 	2�,;اة @3( ا��ر I6= ا�#��� وI6= ا�3�� H2�� +
Kا���ل @�/ ا�3�	nQ ا��KL �3�2 ا��<��B ا_B�	م و'(ا!� اB_X�	م ا��

  .3) ,+ ا�

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

 
 
 
 
  
 

 

�ر ^XAت *(!(ة. ��t��" ذ�� _B(م _�	nQ ا��I"'� ا����.!�1+ أن ، T, ADN	�t@أ<3	ء  ▪xث ���"ات ��دي إ�/ ظ)
� 

���6 ا� ���Aا�زرع = �َ  :3 ���
�ا	��ade2  +, ة"��ESaccharomyces ،  ن أ�6"�ذات� ،KL  V�@ي"��ي '�
ط 	و^أ �
�ق I"@	ت ,#���t ,+ ا� x	�T!". و�ـَ= ؛�زرع ,3	^2L �.N;ا� ��I�t32UV ض".����t)ز,��3  ُ�َ(دٍ � �UVـ  (ا�#, . ).'

�	nQ ا��B� 4 �'"I(م ا��<�UV .�B'	�3��2 �01 ُ,ّ(ة �."ض �ـ  @(د و_��2 ا����.�"ات KL أو^	ط ا�rرع �= ��H2ذ��، _ 3.  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

3�	nQ ا��

��ا� IF(ي) -4  �'"I�  )ن@. )1,75�AE /!	 ا�#��"ة P�UV<�" أN.�  (ي)ا��K�Lو ،KL3 ا�

 ���V"	3ا  

Xح� ���Y	ـ  ا
10-3 µm3  

5 0 25 10 15 20 

 ا'���م'[��� 
  ^�"ي

Xاة ال ح�"L	ـ  ا
10-3 µm3  

 '���م
2ا�� ا
  ^�"ي �"ا	?

 M�@	ا
)
ـ�	��(�ت h( 

500 

650 
600 
550 

900 

1050 
1000 
950 

700 

850 
800 
750 

15 

13 
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11 

14 
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10 

16 

 ���V"	3ا  

Xح� ���Y	ـ  ا
10-3 µm3  

  ^�"ي ا'���م'[��� 

Xاة ح�"L	ـ  ا
10-3 µm3  

 '���م
2ا�� ا
  ^�"ي �"ا	?


ـ�	��(�ت  M�@	)اh( 

500 

650 

600 

550 

900 

1050 

1000 

950 

700 

850 

800 

750 

15 

9 

11 

8 

10 

16 

12 

13 

14 

5 0 25 10 15 20 

 �>)�d�ADN 

 ��g  ض���	2ة ا�UV ) ?'ا"G	�
s( 

10 

30 

50 

60 

70 

0 

'��� ������ات 
  %ا	���Yة ا	��d�ء 
ـ 

 ���V"	4ا  

50 

150 

250 
300 
350 

100 

200 

400 
450 

0 

ا	�2د ا	#�? 	������ات 
  ا	���Yة (ا	���اء وا	��d�ء)

120 100 80 60 40 20 0 

40 

20 

80 

3 -  +��B�>���	د @�/ ,.��	ت ا�@X	'2  ـ� ،3و ِّ�A(ي)  لAE م	�B_X/ ا�@ 	15@(م -(رة ا;,�2 .� )ن1,5( ^	@� ا;و�/ ,+ ا��3
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��01 -3	ط" ADN  �.N��UV@3( �."ض  ▪� ،T-T ����(ات '�+ ا�3��DT ورة	I��ذ*	  B�5(م ا��<��B . ا���_
� 	!"��t� "�>P� �.NأUV  /�@ADN .ل	2" ا;*�@ 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
5- �@X	' �B�>����I ا��I"'�  ا��v6A ا�T�2	ء ا�#��"ة,��.�"ات _��2  ار�t	ع (ي)�ـ�Aِّ ، �5	د @�/ ,.��	ت ا�_ KL3 .
  )ن0,75(
 
  
  

�L".�� ��t�D ل	B��ا�( @2" ا��را<�� ا�
t	ت'.b  ا_��ع ,+ ا�23	�	ت ا�rھ"!�، �= إ_I	ز ا��rاو*�+  @3( ا�3I�K ا�_
  :ا����+

أوراق و (rouge)أزھ	ر �6"اء ) ,H _2	ت �velu Yأوراق 'VSr (و (bleu)أزھ	ر زر-	ء _2	ت �Y  '�+ ا	�@اوج ا ول:
) VSون ز)'glabre(.  0�Iاوج ا�r�  أوراق 'VSr.أزھ	ر 't3���I و0D أL"اده �F1   =xأ@�/ ھ]ا ا�

  

  )نK  )1,25(ي).���Lا ا;ول، <= ا��rاوج _���Iح�ّ+(ي)  -1
�ن ا;زھ	ر 'ـ: �
���K ا���(ي)ار�@� �t5 +@ و����ـر<� ا�� r  أو  R   ـ و'b   أوB     

      V أو v'ـ و   G  أو gو�
���K ا���ر<� ا����و�� @+ 01N �t5 ا;وراق 'ـ  
  

?'�G	@اوج ا�	'�+ :ا 	�	0  ت_2�Iا�F1  0�Iاوج ا�r�1�ن ,+: )F2أزھ	ر 't3���I وأوراق '(VSr. أ@�/ ھ]ا ا��!  
 �Y أزھ	ر 't3���I وأوراق '(ون زVS _2	ت  Y�  200 أزھ	ر 't3���I وأوراق 'VSr _2	ت  607

 �Y أزھ	ر �6"اء وأوراق '(ون زVS _2	ت  Y� 98 أزھ	ر �6"اء وأوراق 'VSr _2	ت  305

 �Y أزھ	ر زر-	ء وأوراق '(ون زVS _2	ت  Y� 103 أزھ	ر زر-	ء وأوراق 'VSr _2	ت  303

  

�rاوج ا�U	K_  أ'�@(ي) - 2�� K�2
�.�3	(ا��t��" ا��,3�.��	ن. ,.�2"ا��rاوج و,.�2"ا(�) '��12 ,��B��, +��  )ن2(ة) أن ا���ر<

  )ن1,75( .(ي)ا��K�L، <= ا�' �!"a3	�3�V ا��3���2!"I�V ا O�رن(ي) -3

 ط<�ة 

�>)�d�  
 �Hا�"
ADN 


"	����از  

M�2�1"��#�' ط�ار�1 
M����#�� ��� 

 �HLOT-Tة  

UV ��gأ 

A 

T 

C 

G 

G 

C A A 

A 

T 

C 

G 

A 

T 

A 

T 

G 

C 

A 

T 

C 

G 

G 

C C A 

A 

T 

C 

G 

A 

T 

A 

T 

G 

C 

A 

T 

C 

G 

G 

C A A 

A 

T 

C 

G 

A 

T 

A 

T 

G 

C 

T T 

A 

T 

C 

G 

G 

C C A 

A 

T 

C 

G 

A 

T 

A 

T 

G 

C 

A 

T 

C 

G 

G 

C C A 

A 

T 

C 

G 

A 

T 

A 

T 

G 

C 

G T �>)�d�  
 �Hا�"
ADN 


"	����از  

 T-Tار�1�ط 

 ���V"	5ا  

?�Fأ &��^ 

 ^��& ج2�2

?�Fأ &��^ 

 ^��& ج2�2

 G3ا	��+  G2ا	��+  G1ا	��+ 

  '�&) G) :5�'?ا	����M ا	
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�	جKL إط	ر درا^� _Xا +��
 ا�B_ ،K6At(م ا��.��	ت ا����: '.a, b	ھ" �


	Q¤ ا�(*	ج ا�B�1  ّ�2(م ا��<��B . ا����x �ا��]ا�Q ��ا£_�	*B�	@	ت ا�.�2" �"'�� ا�(*	ج ا��2َّ	ض ,+ � ▪E b.'ض	 
�"ة ,	 '�+ tل ا�AE1960 1994و. 

 
  
  
  
  
  

  
 
1-  �B�>���Aل ,.��	ت ا�^	'1 ،q�Y)ي(ا��  �L(x�
��+ ا�#
	Q¤ ا����  )ن1( .	ضا��2ّ  ا�(*	ج ,"دود!� �
  

�ي ▪�
!  /�@ b�2,+ ا�ا� ���	�2 @�ت _	^��ا����3 2"و��3	ض أ,���3 أ^	�6P'ا[� ، PI�!  ُ, َ"ُّ'ج	ا�(* �إ�/ إp	�L  ض	ا��2ّ  
� ��Qا[S تA�1,HL"� +, ج	��	nQ 2 ا��<��Bا��A1ن (أ) و )بB  +, ((م! . ا�b�2 إ__ �L	pا;,���3+  إ +�T�
 ا���r!+  ا�

)Lys (+�_��Uوا��� )Metول	3�  .) KL ا��]اء ا��
  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
�ظ�¨ ,.��	ت -2�'  �B�>�
�ِّ ، 2ا�Mج� (ي)ـ	�  )ن1( .ا�P b�2<�" ��]!� ا�(*	ج @�/ �
��+ إ_
  

▪ !0U�  َ� ْ��دة ا�b�2، � ا�N�, b�2"ا "ِ tَ 5ْ أَ  نُ I! 2"إذ��25	ت '3��2 ھ]ا ا���ن !"�W2 إ�/ ا;�6".  *�(ا @,)3	 0��! .
�@	ن أ^	^�	ن ,+و KL أt5" ا�Caroténoïdes( ،b�2ا�rIر!+ (_ )*�t5"اء ذات أ05 ھ]ه ا�
�2	ت: *rر!+  !

 .�6"اء ذات أ05 �6�ا_K أو 35	r* K@ر!+_2	�K و

  '�&) G) :5�	rا	����M ا	

@�" ا�(*	ج @3( وHp   ا��3�ات
50% b�2ا� +,  

�"ة وHp @(د اL لAE b�2�
  ا�b�2 '	�3��2 �(*	*� وا6(ة

وزن ,.(ل 
�T�2ـ  ا�'g 

 "N�,
�Axك^Xا  

1960-1961 171 	,�!  194  59,3  4,1 

1980-1981  156 	,�!  263  60,4  2,49  

1993-1994  146 	,�!  284  62,7  2,19  

 ���V"	1ا  

إ'��ج ا	��s ��2ل 

ـ g "م�	ا ?A  

 ���.M�@��	ا )Lys (

ـ ا	��L�ول mg "م�	ا ?A  

900 300 700 

وزن ��"�& 

ـ  �d��	اg 

) GM�'"� )Metا	��'��� 
   %A? ا	|}اء ا	��L�ول 

0,25 0,35 0,20 0,30 

48 

52 

56 

60 

500 
20 

30 

40 

50 

0,40 0,45 0,50 0,55 

 ا	0#+ ب ا	0#+ أ

55 

25 

35 

45 

 ���V"	2ا  

400 800 600 

50 

54 

58 
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 r�D"� "�>P� �^ت�(را	ر!+ �25rIا�،  َ� /�@ ْ��ي �B(!=  �=أt5" ا�b�2،  نِ �

t"اء �25	ت ا�rIر!+ ا�S]اء !
�@� ,+ ا�(*	*	ت��I�  �3�.ا�) �p	ّ�2ر!+ ا�1ا�rIت ا�	ي �25��
�@� <	_�� ,+ ا�(*	*	ت� 
�"اء) وS]اء !�I� 

�K 2ا�ّ�2	�p (ا�.��3 �D ط"ف +, b�2ا� Hpو ).' .(،+��@��Iس �َ  ا��	�- =� ْ���	د ^�=  نِ @	' b�2ا� "t5أDSM  )3@
3��+ا��.B� . �B�>�3�	nQ ا�ا� 3(م ا�.��

� 
  
  
  
  
  

  

  
   

 
 
 
 

  
 
 
  

▪ K@راrا��"دود ا� +, HL"�� ل ا���2(ات	�.�
( ,."P� �L<�" ا���2(ات @�/ . !��]ى ا�(*	ج KL ا��"ا@J�6 K !�1+ ا^-
3�@�+ ,+ ا���2(اتMacLanchan �3^  2008 ا�2	J6 إ_�	ج ا�b�2، -	م*�دة � �p	َّ�' ت	*	د* b!".�': 

Diflubenzuron و Lindane و؛��  ا�3�	nQ ا��

��. 4 ا��<�r�D"� H2 �Bھ�	 KL ا�B� .b�2(م-	م '
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

�ر �"r�D ا���2(!+  (ي)O�رن -أ -4�� Diflubenzuron وLindane  KLb�' ج	ن0,5(  .ا�(*(  
�دة ��
t	ظ @�/   إ*"اء!+ ,3	^�2+ (ي)ا��Oحھ]!+  ا���2(!+ @�/ 5
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