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 (نقط 4) الأولانتًرين 

رقى 

انسؤال 

سهى  ػناصر الإجاتح

انتنقيط 

ذكر أرتغ تقنياخ تيىنىجيح وتكنىنىجيح نتحسين الإنتاج انحيىاني ين تين انتقنياخ الآتيح؛  ♦ 

 انزؼلٚم انٕهاصٙ؛ ▪

الاسزًُبء الاصؽُبػٙ َٔقم ٔىهع الأعُخ؛  ▪

 ؛نًؼلَٛخ، كقٛق انؼظبو ٔانهؾىالأكٔٚخ، الأيلاػ ا: اسزؼًبل انًكًلاد انغنائٛخ ▪

. ْويٌٕ انًُٕ؛  يٕاك يجزًَُخ:  اسزؼًبل انٕٓهيَٕبد ▪

اسزؼًبل الأَيًٚبد؛   ▪

 (x 0.25ٌ 4 )  ..............................................................................الاسزُسبؿ؛  ▪

؛  تحسين الإنتاج انحيىاني ين خلال يثال انتؼديم انىراثي ♦

فلال انزؼلٚم انٕهاصٙ ٚزى َقم يٕهصخ يفٛلح يٍ فهٛخ كبئٍ ؽٙ ٔكيغٓب ثٕاسؽخ انؾقٍ انًغٓو٘ 

قصل إكسبثّ صفخ علٚلح  ؽٕٛاٌ (أٔ كافم فلاٚب عسلٚخ)فٙ انًبكح انٕهاصٛخ كافم ثٛعخ 

 ...............................................................ٚسزؽٛغ يٍ فلانٓب إَزبط ثؤرُٛبد َبفؼخ 

الإيجاتياخ والأخطار انصحيح نهًنتىجاخ انحيىانيح انًحسنح اصطناػيا؛  ♦

: الإيجاتياخ

انوفغ يٍ انًُزٕط انؾٕٛاَٙ يٍ ؽٛش انكى ؛  ▪

انوفغ يٍ انًُزٕط انؾٕٛاَٙ يٍ ؽٛش انكٛف؛  ▪

 .................................................................إكسبة انؾٕٛاٌ صفخ علٚلح يوغٕثخ؛  ▪

: الأخطار انصحيح

كغٌُٕ انجقو؛   يزُٕػخإصبثخ انؾٕٛاٌ ثأيواض  ▪

 ؛رغٛو يظٓو انهؾى، رصهت انهؾى، ٔرٕهو انهؾى:  ورواعغ عٕكح انهؼ ▪

، ثؼط إَٔاع انسوؼبَبد، Kreutzfeld-Jacobيوض :  إصبثخ انًسزٓهك ثأيواض فؽٛوح ▪

 .................................................................. .انؾسبسٛخ ٔانزسًى ٔظؼف انًُبػخ
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 (نقط 5) نثانيانتًرين ا

رقى 

انسؤال 

سهى  ػناصر الإجاتح

انتنقيط 

: 1انىثيقح  - أ 1

أٌ َسجخ انكٕاٍَٛ  يغ َسجخ انزًٍٛٛ، كًب( رسبٔ٘)ػُل كم الإَٔاع َسجخ الأكٍُٚٛ يزقبهثخ علا  -     

. ................................................................. .يغ َسجخ انسٛزٕىٍٚ( رسبٔ٘)كا يزقبهثخ ط

... ......................................فوٜانقٕاػل اٜىٔرٛخ يٍ َٕع افزلاف َست كم ًَػ يٍ  -     

: 2انىثيقح 

 ......................................................................ثُٛخ نٕنجٛخ؛ ADN ثُٛخ - انشكم أ       

 .............................. ثشكم يزكبيم ADNفٙ فٛٛؽب  رورجػ انقٕاػل اٜىٔرٛخ -انشكم ة      

فٙ  ADNا ٚػَٚورجػ فٙ. ADNيٍ  اًفًٛب ثُٛٓب يشكهخ فٛٛػ َٛكهٕٛرٛلادغ الةرود :استنتاج      

يٍ  Tثـ  A رورجػ ػهٗ يسزٕٖ انقٕاػل اٜىٔرٛخ ؽٛش ثٕاسؽخ هٔاثػ ْٛلهٔعُٛٛخ شكم نٕنجٙ 

 .............................................................................. .يٍ عٓخ صبَٛخ Gثـ  Cعٓخ ٔ ٔ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

............................................................................................................ ..........

 

 

0.25 ٌ 

0.25 ٌ 

 

0.25 ٌ 

0.25 ٌ 

 

 

0.5 ٌ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.5 ٌ 

؛ (ٔعٕك ػٍٛ َسـ) يٍ يوؽهخ انسكٌٕ يٍ انلٔهح انقهٕٚخ Sُٚبست انفزوح  Aانشكم  ♦ 2

نًجبشو؛ ُٚبست انؽٕه الاسزٕائٙ يٍ الاَقسبو غٛو ا Bانشكم    

يٍ انلٔهح انقهٕٚخ؛ ( G1 فزوحأٔ ال)ُٚبست انؽٕه انُٓبئٙ  Cانشكم    

ٌ  x 4 0.25 ..........................سبو غٛو انًجبشو يٍ الاَق نزًٓٛلُ٘ٚبست انؽٕه ا Dانشكم    

: تفسير ♦

 . ....................................  ADNهاعغ إنٗ يعبػفخ  ADN، اهرفبع كًٛخ Sفلال انفزوح 

ثبنُصف هاعغ إنٗ اَشؽبه انصجغٛبد انًعبػفخ   ADN، اَقفبض كًٛخ فلال انؽٕه الاَفصبنٙ

 ...................................  ....إنٗ أؽل قؽجٙ انقهٛخالإثٍ يٍ انصجغٛبد ْٔغوح كم يغًٕػخ 

 

 

 

1  ٌ

 

0.25 ٌ 

 

0.25 ٌ 

  P53نهًىرثح  انجزء انثروتيني ♦ 3

 :كجلٚخ ػبكٚخ فٙ ؽبنخ فهٛخ

 

...................................................................................................... ...............

 :فٙ ؽبنخ فهٛخ كجلٚخ سوؼبَٛخ

 

 

..............................................................................................................  ......

.  ADN ثبسزجلال ػهٗ يسزٕٖ ؽلٔس ؼفوح: انتفسير

 TCC انضلاصٛخأكٖ إنٗ رؾٕٚم  A ٔرٛل ٘انُٛكهٙثـ 9فٙ انًٕقغ  Cانُٛكهٕٛٛرٛل  اسزجلال

ػهٗ   Serثبنؾًط الأيُٛٙ  Argاسزجلال انؾًط الأيُٛٙ  أكد انؽفوح إنٗ. TCAثبنضلاصٛخ

غٛو فؼبل فٙ ثؼط انقلاٚب انكجلٚخ انزٙ  P53روكٛت ثؤرٍٛ رظ ػُّ يسزٕٖ انغيء انجؤرُٛٙ يًب ٌ

 غٛو يُزظىفلاٚب سوؼبَٛخ رزكبصو ثشكم  رؾٕنذ إنٗاقجخ الاَقسبو غٛو انًجبشو ٔرُفهذ يٍ يو

 .......................................................................... ٔرؤك٘ إنٗ ظٕٓه أٔهاو سوؼبَٛخ

 

 

 

0.5 ٌ 

 

 

 

0.5 ٌ 

 

 

 

 

 

0.5 ٌ 

ARN m   AUC CCC AGG CGG AAC 

 Ile Pro Arg Arg Asn الجزء البروتيني 
 

ARN m   AUC CCC AGU CGG AAC 

 Ile Pro Ser Arg Asn الجزء البروتيني 
 

C 

G 

 A 

C 

C 

T 

G 

G 

C G 

G C 

A T 

G 

A 

A T 

نقؽؼخ يٍ  صؾٛؼ هسى رقؽٛؽٙقجٕل  -ب 

ADN ثشكم ٚجٍٛ اهرجبغ انقٕاػل اٜىٔرٛخ 

  .ٔانجُٛخ انهٕنجٛخ انًعبػفخ يزكبيم 
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( نقط 5) انتًرين انثانث

رقى 

انسؤال 

سهى  ػناصر الإجاتح

انتنقيط 

: تحهيم انتزاوجين الأول وانثاني   1

... ......................................اَزقبل صفزٍٛ ٔهاصٛزٍٛ؛ نٌٕ انغسى ٔنٌٕ انؼٌٕٛ؛: ْغَٕخ صُبئٛخ -

... انًسؤٔل ػٍ نٌٕ انغسى أسٕك؛  gهيبك٘ سبئل ػهٗ انؾهٛم  انًسؤٔل ػٍ نٌٕ انغسى Gانؾهٛم  -

انًسؤٔل ػٍ نٌٕ انؼٌٕٛ فبرؾخ؛  vانًسؤٔل ػٍ نٌٕ انؼٌٕٛ ثُفسغٛخ سبئل ػهٗ انؾهٛم  Vانؾهٛم  -

......................................................................................................................... 

- F1 رؾقق انقبٌَٕ الأٔل نًبَلل، اٜثبء يٍ سلانخ َقٛخ؛: عٛم يزغبَس................................ ....

.... ...............انزُؾٙ يغ أفواك صُبئٛخ F1ريأط أفواك ْغُبء يٍ : انزيأط انضبَٙ ريأط افزجبه٘ -

 

 

 

 

 

 

 

 

: انتفسير انصثغي

 

 

 

 

.................................... .......................................................................................

 

: شثكح انتزاوج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

........................................................................................................................... ..

 

0.25 ٌ 

0.25 ٌ 

 

0.25 ٌ 

0.25 ٌ 

0.25 ٌ 

 

 

 

 

 

 

1.25  ٌ

 

 

 

 

 

 

0.5  ٌ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.5  ٌ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 F1           [GV] GV// gv   

 

[gv] gv//gv  

الأيشبط 

نُست ا

gV/ 

14.22 % 
Gv/ 

14.63 % 

gv/ 

35.92 % 

GV/  

35.21 % 
gv/  

100 % 

 

( TP)يظاهر خارجيح أتىيح 

 % 71.13تنسثح  

 

 

 جديدج انتركيةيظاهر خارجيح 

(TR )  28.85تنسثح% 

gV/ 

14.22 % 
Gv/ 

14.63 % 

gv/ 

35.92 % 

GV/  

35.21 % 

أيشبط أَضٕٚخ  

أيشبط مكوٚخ           

[gV ]

gV//gv 

[Gv ]

Gv//gv 

[gv ]

gv// gv 

[GV ]

GV//gv 
100 % gv/  

14.22 % 14.63 % 35.92 % 35.21%  

 

: كبٜرٙ F’2رزٕىع َست أفواك  -

 +35.21 %   [G,V]  ٕ٘يظٓو فبهعٙ أث

 +35.92 %   [g, v]  ٕ٘يظٓو فبهعٙ أث

 +14.63 %   [G, v]  يظٓو فبهعٙ علٚل انزوكٛت

 +14.22 %   [g,V] نزوكٛت  يظٓو فبهعٙ علٚل ا

TP > TR   ٌ0.25×5..............................................................انًٕهصزبٌ يورجؽزب  ٌ

TP 

TR 
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( تاتغ)انتًرين انثانث 

:  ٚؾلس رجبكل قؽغ صجغٛخ رقبؼؼبد ثٍٛ انصجغٛبد انًزًبصهخ ػهٗ يسزٕاْب 2رجوى انٕصٛقخ  -أ 2

 ....................................................................................................................... ٚزؼهق الأيو ثظبْوح انؼجٕه

 .F’2ظهىر انًظاهر انخارجيح جديدج انتركية في انجيم تفسر تنىع الأيشاج وينه وو تخطيطيح رس ♦
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
............................................................................................................................................................................ ...

 : رزُبست انًسبفخ ثٍٛ انًٕهصزٍٛ يغ َسجخ انزوكٛجبد انغلٚلح: حساب انًسافح تين انًىرثتين+   -ب

d = (G,V) = 28.85 CMg ..................................................................................................................... 

 انخريطح انؼايهيح+ 
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0.25  ٌ

 

 

 

 

0.25  ٌ

 

( نقط 6)انتًرين انراتغ 

رقى 

انسؤال 

سهى  ػناصر الإجاتح

انتنقيط 

 ............. ،m 89إنٗ  m 104يٍ : Bإنٗ  Aيٍ  يسزٕٖ انًبء ُٚقفط :B إنٗ Aٚزى عوٚبٌ انًبء يٍ  -أ  1

 ............ C :100 m - 97 m = 3 m فٙ انُقؽخ يبءيسزٕٖ ال ٌانؼًق انن٘ ٚفصم سؽؼ الأهض ع -ب 

يٍ يُؽقخ يورفؼخ إنٗ يُؽقخ  ثٓب يسزٕٖ انًبء قوٚجخ يٍ انسؽؼ، ٚزغٛو ؽوح لأَٓب ٚزؼهق الأيو ثسلًٚخ -ج 

 ....................... ................................................................................................................................ظخ  يُقف

0.5 ٌ 

0.5  ٌ

 

0.5 ٌ 

 ؛ٔعٕك سلًٚخ ؽوح أٔ يغنٚخ فٙ انسؽؼ يكَٕخ يٍ صقٕه انويم ٔانكهس - 2

يٍ ثٛسخ فٙ الأسفم يكَٕخ يٍ صقٕه انكهس ٔانويم يؾصٕهح ثٍٛ ؼجقزٍٛ غٛو َفٕمرٍٛ سلًٚخ ػٔعٕك  -

 ؛انؽٍٛ ٔانسغٛم

 (ٌ x 3 0.5)...................  .............................  .سلًٚخ ؽجٛسخ فٙ انؼًق يكَٕخ يٍ صقٕه انؽجشٕهٔعٕك  -

 

 

 

1.5  ٌ

 .......................... .....................................هٚخ انزسبقؽبد انًػ نٗهاعغ إ اهرفبع يسزٕٖ انًبء كافم انسلًٚخ ♦ 3

 :هاعغ إنٗ كافم انسلًٚخ اَقفبض يسزٕٖ انًبء ♦

الاسزغلال انًفوغ نًٛبِ انسلًٚخ ػٍ ؼوٚق انعـ يٍ أعم انسقٙ  -

 .............  .............................. 1993ٔ  1985صى ثٍٛ  1977ٔ  1969رؼوض انًُؽقخ نسُٕاد انغفبف ثٍٛ  -

0.5 ٌ 

 

 

1ٌ 

إنٗ  اَقفبض انًسزٕٖ انزغًبى٘ نهسلًٚخ يٍ انًسزٕٖ ٚؤك٘ الاسزغلال انًفوغ نًٛبِ انسلًٚخ إنٗ  - 4

 ....................................................................................................................................................: انًسزٕٖ

ػُليب ُٚقفط انًسزٕٖ ٔ رجقٗ يٛبِ انجئو ػنثخ إنٗ انًسزٕٖ انزغًبى٘  يٍ انًسزٕٖ انزغًبى٘  -

ٔرورفغ يهٕؽخ  رسوة يبء انجؾو إنٗ انسلًٚخ٘ ػزجخ رسوة يبء انجؾو؛أ٘ ػٍ  انزغًبى٘ ػٍ انًسزٕٖ 

 .......... ....................................................................................................................................... .يٛبِ انسلًٚخ 

 ................ .....................................  ٔرصجؼ غٛو صبنؾخ نلاسزؼًبل انفلاؽٙ رزلْٕه عٕكح انًٛبِ ثبنسلًٚخ -

 

0.25  ٌ

 

 

1  ٌ

0.25 ٌ 
 

G 

G 

V 

V 

g 

g 

v

V 

v 

G 

G 

V

V 

v 

g 

g 

V

V 

v 

G V 

G v 
g V 

g v 

G V 

g v 

ىٔط انصجغٛبد        

 ػُل انٓغٍٛ     

انؼجٕهؽلٔس   

ط ثًُػ  ايشأ

 ٔهاصٙ أثٕ٘

ط ثًُػ  ايشأ

 ٔهاصٙ أثٕ٘

 أيشبط ثأًَبغ

ٔهاصٛخ علٚلح  

 انزوكٛت

 يعبػفخ انصجغٙ 

 انقساو اختزاني

G/g V/v 

28.85 cMg 
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