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 عُبصز الإجبثخ

رقى 

انسؤال 

سهى  (َقظ 4): انتًزٍٚ الأٔل

انتُقٛظ 

: ADN تعزٚف يضبعفخ*  

. ............. أـلالب ِٓ عض٠ئخ ٚاؽذح  ADN ِِٓزّبصٍز١ٓ رشىً عض٠ئز١ٓ رزّضً فٟ ظب٘شح ث١ٌٛٛع١خ   ADNِؼبػفخ 

: فتزح دذٔحٓبٔ ADNآنٛخ يضبعفخ * 

ػذح ػ١ْٛ ٌٍٕغخ ٟٚ٘ ِٕبؿك ٠زُ ف١ٙب ٘ذَ  ADN،  رظٙش ػٍٝ ؿٛي عض٠ئخ انسكٌٕيٍ يزدهخ  Sخلال انفتزح  -

 ......... ٌ x 0.25 2 ....................................................  . صٚر١خ اٌّزىبٍِخاثؾ ا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ ث١ٓ اٌمٛاػذ ا٢اٌشٚ

، ٚرٌه ػٓ ADNٞ اٌغض٠ئخ ا٤طً ٌـ ْ ِغ خ١١ؾِزىبٍِٟ (أٚ ٌٌٛج١ٓ شش٠ـ١ٓ)خ١١ـ١ٓ ثزشو١ت ADN رزُ ِؼبػفخ  -

 T/A ٚ C/G: ِغ اؽزشاَ ِجذأ رىبًِ اٌمٛاػذ ا٢صٚر١خ ثٕنًٛٛزاس ADN أَشٚىؿش٠ك ثٍّشح ا١ٌٕى١ٍٛر١ذاد ثٛاعـخ 

........................................................................................................................ 2 x 0.25 ٌ ..... ....

شزٚظ أصهٙ ػٍٝ وً عض٠ئخ رؾزٛٞ رزىْٛ عض٠ئزبْ،  ثؾ١شَصف انًذبفظ ؽغت إٌّٛرط  ADNرزُ ِؼبػفخ  -

  ........ ٌ x 0.25 2 .............................................................................................  .ٔشزٚظ يزكت جذٚذ

  يضبعفخ انصجغٙٔ ADNيضبعفخ لاقخ ثٍٛ انع* 

ْٟ، وً طجغٟ ِىْٛ ِٓ صُصجغٛبد يضبعفخإٌٝ ظٙٛس  ADNرؤدٞ ِؼبػفخ  -  .... ْ ٠ؾّلاْ ٔفظ اٌخجش اٌٛساصٟث١غ١

خلاي اٌّشؽٍخ الأفظب١ٌخ ِٓ الأمغبَ غ١ش اٌّجبشش ٠ٕشـش وً طجغٟ :  َقم انخجز انٕراحٙدٔر يضبعفخ انصجغٙ فٙ  -

طجغ١بد، وً رزشىً ِغّٛػزبْ ِزّبصٍزبْ ِٓ اي .اٌّشوضٞ  ف١ٕفظً اٌظج١غ١بْ ػٓ ثؼؼّٙبػٍٝ ِغزٜٛ اٌغضٞء 

ٔزمً اٌخجش اٌٛساصٟ ٞ :٠خ رؾًّ ٔفظ اٌخجش اٌٛساصٟوً خً ،ْٔؾٛ لـت ِٓ اٌخ١ٍخ ٚرزىْٛ خ١ٍزبْ ثٕزبِغّٛػخ رزغٗ 

........ ٌ x 0.25 2 ......................................................................................................... ثشىً ِـبثك

 (قجٕل كم رسى تخغٛغٙ صذٛخ) :انصجغٙ ٔنًضبعفخ ADN نًضبعفخ حو تخغٛغٙٔرص* 
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رقى 

انسؤال 

سهى  (َقظ 5): انخبَٙانتًزٍٚ 

انتُقٛظ 

 : كٛفٛخ اَتقبل انصفتٍٛ 1

: انتذهٛم* 

 .......................................... دساعخ أزمبي طفز١ٓ ٚساص١ز١ٓ؛ ٌْٛ ِٚزاق فبوٙخ اٌزفبػ؛: ٘غٛٔخ صٕبئ١خ -

 ..................................... ؛؛ إرْ ٚؽغت اٌمبْٔٛ ا٤ٚي ٌّبٔذي ا٢ثبء ِٓ علاٌخ ٔم١خِزغبٔظ F1اٌغ١ً  -

 ........................... ؛rأعّش  ٌْٛاٌّغؤٚي ػٓ ايعبئذ  ػٍٝ اٌؾ١ًٍ  Rٌْٛ ٚسدٞ اي اٌّغؤٚي ػٓ اٌؾ١ًٍ -

   ............... gؽٍـٛ  ِزاقفبوٙخ ة اٌّغؤٚي ػٓ ػٍٝ اٌؾ١ًٍ عبئذ G ثذْٚ ِزاقاٌّغؤٚي ػٓ فبوٙخ اٌؾ١ًٍ  -

 :ٚي ػٍٝ أسثغ ِظب٘ش خبسع١خ ِخزٍفخ ثٕغت ِخزٍفخرُ اٌؾض  F2فٟ اٌغ١ً 

[R,G]   ( 1200 / 689)ثٕغجخ x 100 = 57.41 %         ٌٟ9/16أٞ ؽٛا  
[R,g]    ( 1200 / 215)ثٕغجخ x 100 = 17.91 %         ٌٟ3/16أٞ ؽٛا 

[r,G]    ( 1200 / 220)ثٕغجخ x 100 = 18.33 %         ٌٟ3/16أٞ ؽٛا 

[r,g]     ( 1200 / 76)ثٕغجخ x 100 =   6.33 %           ٌٟ1/16أٞ ؽٛا 

................................................  1/16؛  3/16؛  3/16؛  9/16ظٙٛس أسثؼخ ِظب٘ش خبسع١خ ثٕغت 

.... ......................................................................................................  .ْاْ ِغزمٍذااٌّٛسصذ

انتفسٛز انصجغٙ *  

    P1             x                P2                                        :انتشأد الأٔل -

 

 

......................... 

 

............................................ 

 

 F1 x F1: انتشأد انخبَٙ -

   1/4: ٠ؼـٟ أسثؼخ أّٔبؽ ِٓ ا٤ِشبط ثٕغت ِزغب٠ٚخ  ٤F1فشاد اٌغ١ً  إٌّؾ اٌٛساصٟ

............ 

 

  F2     F1 x F1  شجكخ انتشأد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 .  ..........................................................................رزـبثك إٌزبئظ إٌظش٠خ ِغ إٌزبئظ اٌزغش٠ج١خ
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r/  g/ 
 

4/1 

R/  g/ 
 

4/1 

r/  G/ 
 

4/1 

R/  G/ 
 

4/1 

γ♂ 

γ♀ 

R//r   G//g  

[R,G] 

1/16 

R//R   G//g  

[R,G] 

1/16 

R//r   G//G  

[R,G] 

1/16 

R//R   G//G  

[R,G] 

1/16 

R/  G/ 
 

 
4/1 

r//r   G//g  

 [r,G] 

1/16 

R//r   G//g  

[R,G] 

1/16 

r//r   G//G  

[r,G] 

1/16 

R//r   G//G  

[R,G] 

1/16 

r/  G/ 
 

 
4/1 

R//r    g//g  

 [R,g] 

1/16 

R//R   g//g  

[R,g] 

1/16 

R//r   G//g  

[R,G] 

1/16 

R//R   G//g  

 [R,G] 

1/16 

R/   g/ 
 

 
4/1 

r//r   g//g  

[r,g] 

1/16 

R//r    g//g  

[R,g] 

1/16 

r//r   G//g  

[r,G] 

1/16 

R//r   G//g  

[R,G] 

1/16 

r/   g/ 
 

 

4/1 

 

 

 

 [R,G]ِظٙش خبسعٟ  ٌُٙ  2Fأفشاد اٌغ١ً  ِٓ  16/9 

 [R,g]  ِظٙش خبسعٟ ٌُٙ  2Fأفشاد اٌغ١ً  ِٓ  16/3

 [r,G]  ِظٙش خبسعٟ ٌُٙ  2Fأفشاد اٌغ١ً  ِٓ  16/3

 [r,g]   ِظٙش خبسعٟ ٌُٙ  2Fأفشاد اٌغ١ً  ِٓ  16/1

 

 r//r   g//g       x         R//R  G//G    :  ا٤ّٔبؽ اٌٛساص١خ ٣ٌثبء  

                        /r/   g/                          R/   G     :  ا٤ِشبط 

 

                 F1        :  R//r  G//gٌغ١ً ي إٌّؾ اٌٛساصٟ

 

 

R/   G/  1/4 r/   G/  1/4 R/   g/   1/4 r/   g/   1/4 
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 رقى

انسؤال 

عُبصز الإجبثخ 

 تبثع: انتًزٍٚ انخبَٙ

 سهى

انتُقٛظ 

: F2 الأًَبط انٕراحٛخ نهًظبْز انخبرجٛخ انًزغٕة فٛٓب ٔانًذصهخ فٙ*  2

ثٍْٛ ٚسدٞ ِٚزاق ؽٍٛ أٞ رٞ ِظٙش خبسعٟ  رٞ فبوٙخرفبػ فٟ ػضي طٕف ِٓ اياٌّضاسع  سغتٞ

[R,g] اٌزفبػ ٠ٛعذ فٟ ّٔـ١ٓ ٚساص١١ٓ٘زا اٌظٕف ؛ ِٓ  .

 ........................................................................  علاٌخ ٔم١خ:    R//R   g//g   ِزشبثٗ الالزشاْ 

 .........................................................................................   R//r   g//g الالزشاْ   ِخزـٍف

:  يٍ انصُف انًزغٕة فّٛ عشل انسلانخ انُقٛخيٍ يكٍ ٘ انذ٘الاختجبر٘  تشأدال *

اٌؾظٛي ػٍٝ ٚ  [R,g]خبسعٟ  اٌّظٙش ايِغ فشد رٞ    r//r   g//gصٕبئٟ اٌزٕؾٟ فشد  رضاٚط  فٟ ؽبٌخ

.   ..................... س ِٓ علاٌخ ٔم١خاٌفشد اٌّخزتَ ٠ىْٛ [R,g]اٌّظٙش اٌخبسعٟ   ِٓ ا٤فشاد رٚٞ 100%

 

 

 

0.25  ٌ

0.25 ٌ 

 

 

 

0.5 ٌ 

رقى 

انسؤال 

سهى  (َقظ 5): انتًزٍٚ انخبنج

انتُقٛظ 

:  1انٕحٛقخ  1

١ِبٖ ي D.B.O.5رىْٛ دائّب أوجش ثىض١ش ِٓ ل١ّخ  ٠D.B.O.5ُ و١ف ِب وبْ ِظذس ا١ٌّبٖ اٌّـشٚؽخ فئْ ق -

 ............ ................................................................................................   .ِزٛعـخ اٌغٛدح

: اختلاف درجخ تهٕث انًٛبِ دست يصذر انًٛبِ انًغزٔدخ

- D.B.O.5 إرْ ٟ٘ ا٤لً رٍٛصب؛ ر١ٍٙب ا١ٌّبٖ اٌّـشٚؽخ ِٓ ِظٕغ : إٌّض١ٌخ ٟ٘ ا٤لً ل١ّخ ا١ٌّبٖ اٌؼبدِخ

..................................................................................................................  ػغ١ٓ اٌٛسق

ٟ٘ ِغضسح ِٚٓ ِظٕغ رظج١ش اٌغّه ا١ٌّبٖ اٌّـشٚؽخ ِٓ ِؼًّ اٌؾ١ٍت ِٚٓ ايفٟ  D.B.O.5ل١ّخ  -

....... ...............................................................................    .إرْ ٟ٘ ا٤وضش رٍٛصب: ا٤وجش ل١ّخ

 

 

0.25  ٌ

 

 

0.25  ٌ

 

0.25  ٌ

 P2 عهٗ انًجزٖ انًبئٙ فٙ انًذغخ  يٛبِ انًستعًهختأحٛز عزح ال*  2

.......................................  ؛٘ٛ ٠ـشػ ١ِبٖ ِغزؼٍّخٚ ٠P2ٛعذ ِؼًّ اٌؾ١ٍت لجً اٌّؾـخ  : 2انٕحٛقخ 

 ........... (6:أدٔٝ ثىض١ش ِٓ ػزجخ اٌزٍٛس)P2 فٟ اٌّؾـخ  2رٕخفغ ل١ّخ اٌّؼبًِ الإؽ١بئٟ إٌٝ  :3انٕحٛقخ 

NH4 إٌشبدس ٚأِلاػ D.B.O.5رشرفغ ل١ّخ وً ِٓ  :4انٕحٛقخ 
+

NO2 س٠ذٚا١ٌٕذ 
-

ٔغجخ  رٕخفغٚ، 

 ............. .إٌٝ سائؾخ وش٠ٙخسائؾخ  ثذْٚ رزغ١ش سائؾزِٗٚغٛد إٌٝ اٌّبء ِٓ فبرؼ  رغ١ش ٌْٛٚٞ ،ا٤ٚوغغ١ٓ

.. ............... P2ا١ٌّبٖ اٌّغزؼٍّخ ِٓ ِؼًّ اٌؾ١ٍت إٌٝ رٍٛس ١ِبٖ اٌّغشٜ اٌّبئٟ فٟ اٌّؾـخ ٠ؤدٞ ؿشػ 

 

 P2انًذغخ تفسِٛز انتغٛزاد انًلادظخ ثعذ * 

 .... ؛Km 6ٔٗ ثؾٛاٌٟع P4ٚرجؼذ اٌّؾـخ  Km 2ػٓ ِؼًّ اٌؾ١ٍت ثؾٛاٌٟ P3 رجؼذ اٌّؾـخ :2انٕحٛقخ  -

 :P2ثعذ انًذغخ 

.....................................................  10إٌٝ ؽٛاٌٟ  2رشرفغ ل١ّخ اٌّؼبًِ الإؽ١بئٟ ِٓ : 3انٕحٛقخ  -

 ................................................  ٌّبئ١خ ثشىً رذس٠غٟ إٌٝ ل١ّٙب اٌؼبد٠خرؼٛد اٌضٛاثذ ا :4انٕحٛقخ  -

........ ....................  ٘زٖ اٌزغ١شاد فٟ اٌّغشٜ اٌّبئٟ ٔبرغخ ػٓ لذسح اٌّغشٜ اٌّبئٟ ػٍٝ اٌزٕم١خ اٌزار١خ

 

0.25  ٌ

0.25  ٌ

 

0.25  ٌ

0.25  ٌ

 

 

0.25  ٌ

 
0.25  ٌ

0.25  ٌ

0.25  ٌ

3 

 

: دٕض انقصت فٙ نًٛبِ انًهٕحخيعبنجخ ا كٛفٛخ* 

 ...................................................................................إٌٝ ؽٛع اٌمظت؛  ١ِبٖ ٍِٛصخػخ  -

غ١ٍظ ؽ١ش رٛعذ عزٚس اٌمظت اٌؾظٝ ايؿجمخ اٌؾظٝ اٌذل١ك صُ ػجش ؿجمخ ػ ا١ٌّبٖ اٌٍّٛصخ ػجش ٞرشػ -

........................................................................................................................ افخ؛  ثىش

ِِٛٓ رٕم١خ ا١ٌّبٖ  - ثبٌمشة ِٓ  (ٚعٛد اٌٙٛاء)صخ ثٛاعـخ اٌجىز١ش٠بد اٌزٟ رغذ ٚعـب ِلائّب ٌٍزىبصش اٌّٛاد اٌٍّ

.................................................................................................. ......؛ عزٚس ٔجبد اٌمظت

....... ................................. ػ ا١ٌّبٖ اٌّؼبٌغخ إٌٝ أٔجٛة عش٠بْ اٌّبء ٚؿشؽٙب خبسط اٌؾٛعٞرشػ -

 

0.25  ٌ
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رقى 

انسؤال 

سهى تبثع : انتًزٍٚ انخبنج 

انتُقٛظ 

 

4 

 

: دٕض انقصت داخم يذغخ D.B.O.5يزدٔدٚخ انتُقٛخ نـ  -أ 

 

                                                                   ............................  ............................

 

 :دٕض انقصت يذغخفعبنٛخ   -ة 

ا١ٌّبٖ اٌخبسعخ ِٓ ؽٛع اٌمظت ألً ثىض١ش ِٓ ل١ّزٙب فٟ ا١ٌّبٖ اٌٛاسدح إٌٝ ٘زا اٌضٛاثذ اٌّبئ١خ فٟ  ل١ّخ وً -

 ......................................................................................................................... ؛اٌؾٛع

ِشرفؼخ ِمبسٔخ ثّشدٚد٠خ اٌزٕم١خ  98%80, ؽٛع اٌمظت  ِؾـخؿخ ثٛاط D.B.O.5ِشدٚد٠خ اٌزٕم١خ ٌـ  -

..... ................................................................................... 83 %ثبعزؼّبي رم١ٕخ اٌجشن اٌّٙٛاح

: نًٛبِ انًعبنجخلانًًكٍ  لاستغلالا      

................................. ...................................................... ؛ح ٚاٌّلاػتعمٟ اٌؾذائك اٌؼِّٟٛ -

 ..................................................................................................... .رض٠ٚذ اٌفششبد اٌّبئ١خ -
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0.25  ٌ

0.25  ٌ

 

رقى 

انسؤال 

سهى  (َقظ 6): انتًزٍٚ انزاثع

انتُقٛظ 

: 1انٕحٛقخ *  1

ػٕذ ػذَ اعزؼّبي ِج١ذاد  (اٌفٛاوٗ ٚاٌخؼش ٚاٌؾجٛة)اٌّضسٚػبد  ٕ٘بن رشاعغ ٌّشدٚد٠خ

.......................................................................  .ػٕذ اٌؼٕت 95% اٌفـش٠بد، رظً إٌٝ 

.. ..................................اٌّشدٚد٠خ  ػشٚسح اعزؼّبي ِج١ذاد اٌفـش٠بد ٌزفبدٞ رشاعغ :استُتبد

 

 

 

0.25  ٌ

0.25  ٌ

. (انعذدٚخ قجٕل أ٘ تعهٛم صذٛخ يعشس ثبنقٛى): انظزٔف انًُبسجخ نهزفع يٍ يزدٔدٚخ انقًخ*  2

  56.5q/hِجىشح ؽ١ش رظً إٌٝ رىْٛ اٌّؼبٌغخ ثبٌّج١ذاد اٌمّؼ ػٕذِب رشرفغ اٌّشدٚد٠خ فٟ ؽمٛي -

...... .................................................................. .فٟ ؽبٌخ ِؼبٌغخ ِزأخشح  44.9q/hِمبثً

فٟ ؽبٌخ   62.5q/hِغم١خ ؽ١ش رظً إٌٝ رشرفغ اٌّشدٚد٠خ فٟ ؽمٛي اٌمّؼ ػٕذِب رىْٛ اٌؾمٛي -

........ ............................................................ .لٟفٟ ؽبٌخ ػذَ اٌظ  56.5q/hاٌغمٟ ِمبثً

................................ ....... .ػبٌغخ اٌّجىشح ثبٌّج١ذاد ٚاٌغم٠ٟزـٍت اٌشفغ ِٓ ِشدٚد٠خ اٌمّؼ اٌُ
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0.5  ٌ

0.25  ٌ

 :دٔر انًجٛذاد انكًٛٛبئٛخ فٙ انًٛذاٌ انشراعٙ*  3

: رٕٛع ِغزٜٛ رأص١ش اٌّج١ذاد اٌى١ّ١بئ١خ :3 انٕحٛقخ

........................................................... ؛ (رٚس؛ ا٤ٔغغخ ٚاٌزشو١ت اٌؼٛئٟاٌظ)وجؼ إٌّٛ  -

........... ....................................................................................... .وجؼ إٔجبد اٌجزٚس -

: اسرفبع رشو١ض ِج١ذ اٌفـش إ٠ٌٝؤدٞ : 4انٕحٛقخ 

....................................................................................... ؛ اسرفبع ٔغجخ ا٤ثٛاؽ ا١ٌّزخ -

 ............................................................................ .أخفبع ؿٛي أٔجٛة إٔجبد ا٤ثٛاؽ -

..... .اعزؼّبي اٌّج١ذاد ٠غبػذ ػٍٝ اٌمؼبء ػٍٝ إٌجبربد اٌـف١ٍ١خ ٚثبٌزبٌٟ اٌشفغ ِٓ اٌّشدٚد اٌضساػٟ
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R = 
 6 ـــ 504

504 

x  100  = ,80 %98 
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 انصفذخ
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5       

   
 

رقى 

انسؤال 

سهى تبثع : انتًزٍٚ انزاثع

انتُقٛظ 

: يجٛذاداٜحبر انسهجٛخ انُبتجخ عٍ استعًبل ال * 4

: 5انٕحٛقخ 

إٌٝ عٕٛاد  Carbaryl ٚPermethrinِٓ أ٠بَ ثبٌٕغجخ ٌـ  اٌّبش١خ أٔغغخفٟ  ٠جمٝ اٌّج١ذ اٌى١ّ١بئٟ -

.. .................................................................................................... ؛DDTثبٌٕغجخ ٌـ 

.. Parathionثبٌٕغجخ ٌـ  ل٠ٛخ إٌٝ Permethrinثبٌٕغجخ ٌـ ِٓ ػؼ١فخ ِبش١خ ػٕذ اي دسعخ اٌزغُّرزجب٠ٓ  -

: 6انٕحٛقخ 

ٔشبؽ ٠ٕخفغ ٚ  Nitrogénaseٔشبؽ أٔض٠ُ ػٕذ اسرفبع رشو١ض اٌى١ٍىٛفٛصاد ٠ٕخفغ :-أ  -انشكم 

 ................................................................................... Rhizobiumاٌزٕفظ ػٕذ ثىز١ش٠خ 

.............. ..............................ٚعٛد اٌى١ٍىٛفٛصاد ٠ٕخفغ ٚصْ د٠ذاْ ا٤سع ة :-ة  -انشكم 

 

  ٌّٞج١ذاد إٌٝ رذ٘ٛس طؾخ اٌّبش١خ ٚرذ٘ٛس اٌج١ئخ اٌّزّضً فٟ أخفبع عٛدح ا عزؼّبيالا٠ؤد

............. ................................ .سعٚٚصْ د٠ذاْ ا٤ Rhizobiumاٌزشثخ ثزشاعغ ٔشبؽ ثىز١ش٠خ 

 

 :(قجٕل اقتزادٍٛ صذٛذٍٛ يٍ قجٛم) استعًبل انًجٛذاد آحبرنهذذ يٍ ثذٚهٍٛ  اقتزاح* 

اٌّىبفؾخ اٌج١ٌٛٛع١خ؛  -

اعزؼّبي ِؼمٍٓ ٌٍّج١ذاد اٌى١ّ١بئ١خ؛  -

... ..... ٌ  x 2 0.25...............................................................إصاٌخ ا٤ػشبة اٌؼبسح ثب١ٌذ -
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0.5  ٌ

: انعلاقخ يٕرحخ ثزٔتٍٛ*  5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: تفسٛز كٛفٛخ ظٕٓر انًقبٔيخ* 

اٌخ١١ؾ اٌّغزٕغخ أدٜ إٌٝ رغ١١ش اٌؾّغ ا١ِ٤ٕٟ  ADNػٍٝ ِغزٜٛ  Cثـ  Tظٙٛس ؿفشح ثبعزجذاي 

Ser ثـ Gly  اٌغشبئٟ اٌجشٚر١ٓػٍٝ اٌّج١ذ اٌى١ّ١بئٟ رضج١ـذ  ػذَ لذسح  ٌٍَّٚج١ذ  ػشت ِمب

............................................................. ... ..............................................اٌى١ّ١بئٟ
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ADN  TTG TTG AAG TCA CGA ATA GTT 

ARNm  AAC AAC UUC AGU GCU UAU CAA 

 
 Asn - Asn - Phe - Ser - Ala - Tyr - Gln انجزٔتٍٛ

 

ADN  TTG TTG AAG CCA CGA ATA GTT 

ARNm  AAC AAC UUC GGU GCU UAU CAA 

 
 Asn - Asn - Phe - Gly - Ala - Tyr - Gln انجزٔتٍٛ
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