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 َغًػ تاعرعًال اِنح انؽاعثح غُش انًثشيعح
 

 

ْٟاٌسفبؾ لٍٝ ثجبد اٌخجش اٌٛساثٟ ِٓ خ١ٍخ أَ إٌٝ خ١ٍز١ٓ ةِِٓ  ADNْ ِعبلفخ نِدََُ : فٟ لشض ٚاظر ِٕٚفُ. ْٔز

؛ ADNِعبلفخ  فعشِ -

- ٍِ فزشح زذٚثٙب؛  داؼذِوُ ADNآ١ٌخ ِعبلفخ  ٌت

ٍِ؛ ثُ ظبلفخ اٌصجغَٟٚ ADNِعبلفخ  اٌملالخ ث١ٓ أتشص - ثشىً  فٟ ٔمً اٌخجش اٌٛساثٟ دٚس ِعبلفخ اٌصجغٟ ٌت

. ِؽبثك

.ِعبلفخ اٌصجغٟاٌثبٟٔ يٚ  ADNٌّعبلفخالأٚي  :٠ٓ رخؽ١ؽ١١ٓ رٛظ١س١١َٓلشظه ثشط صعضِ

 

 
 

خ١ٓ اٌزضاٚ إٔدبص ََِشغٛة ف١ٙب، دَ ٌخعلاٚاٌسصٛي لٍٝ  اٌزفبذ ٔجبد ٌذساعخ و١ف١خ أزمبي ثمط اٌصفبد اٌٛساث١خ لٕذ  

: ٠ٓا٢رٟ
  

ألؽٝ  .تذوٌ يزاقو جوسدٌفاكهح  راد اٌزفبذ ربدأتٚ ويزاق ؼهى اءعًشفاكهح راد  اٌزفبذ ربدأتث١ٓ  :انرضاوض الأول* 

. تذوٌ يزاقو جوسدٌ فاكهح رادربد أت F1٘زا اٌزضاٚج فٟ اٌد١ً 

: ٔب ِِٓىF2ٛ خ١لا ؛ ألؽٝ ٘زا اٌزضاٚج F1اٌد١ً  ث١ٓ أفشاد :انرضاوض انصاٍَ* 

 

 

 

 

 

 

اٌزضاٚخ١ٓ ٔزبئح  سفظِٚ و١ف١خ أزمبي اٌصفز١ٓ اٌّذسٚعز١ٓ تٍُِ ،لٕذ ٔجبد اٌزفبذ اٌّسصٍخ ٔزبئحاي ذؽهُمِمزّذا لٍٝ   -1

 (ْ 4) .ثشجىخ اٌزضاٚجفٟ رٌه ِغزم١ٕب  الأٚي ٚاٌثبٟٔ

ِزاق  ْ لٌْٟٓ اٌّغؤٌٌٟٚزّث١ً اٌسٍٟ( G , g) ٚ ،ْ لٓ صفخ ٌْٛ فبوٙخ اٌزفبذٌْٟٚ اٌّغؤٌٞزّث١ً اٌس١ًٍ( R , r)اعزمًّ  

 .فبوٙخ اٌزفبذ
 

  ازٍٛ اِٚزاق حٚسدٞ لؽٟ فبوٙخٞعلاٌخ ٔم١خ اٌزفبذ ِٓ  صٕف ِٓ لضيسغت ِضاسق فٟ ٞـ. 
 

ٍِ، ثُ F2اٌّسصٍخ فٟ ث١خ ٌٍّفٙش اٌخبسخٟ اٌّشغٛة ف١ٗ الأّٔبغ اٌٛسا دؼذِ  -2 و١ف ٠ّىٓ  اخزجبسٞ رضاٚجثٛاعؽخ  ٌت

( ْ 1) .٘زا اٌصٕف ِٓ لضي اٌغلاٌخ إٌم١خ

 راقــج وتذوٌ ووسدٌفاكهح راد  ٔجبربد 689

 راقـفاكهح عًشاء وتذوٌ وراد  ٔجبربد 220

 وـــويزاق ؼم اءعًشفاكهح  راد ٔجبربد 76

 وـــويزاق ؼهـ جوسدٌ فاكهحراد  ٔجبربد 215

 

 (َقػ 4)انرًشٍَ الأول 
 

 (َقػ 5)انرًشٍَ انصاٍَ 
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 :لإثشاص ثمط ِفب٘ش رٍٛس ا١ٌّبٖ اٌغؽس١خ ٚو١ف١خ ِمبٌدزٙب ٔمزشذ دساعخ اٌّمؽ١بد ا٢ر١خ
 

  َُ ِٓ أّ٘ٙب  رسذ٠ذ دسخخ رٍٛس ٘زٖ ا١ٌّبٖد لذح ِمب١٠ش يرزمشض ا١ٌّبٖ اٌغؽس١خ ٌٍزٍٛس ِٓ ِصبدس ِزٕٛلخ، ٚرُمز

. (أ٠بَ 5ٌزسًٍ اٌّٛاد اٌمع٠ٛخ ِٓ ؼشف اٌجىز١ش٠بد خلاي  لاصَاياٌؽٍت اٌج١ٌٛٛخٟ ِٓ الأٚوغد١ٓ ) D.B.O.5ِم١بس

 .5mg/l   ٚ10mg/lث١ٓ  ثبٌٕغجخ ١ٌّبٖ ِزٛعؽخ اٌدٛدح D.B.O.5رزشاٚذ اٌم١ّخ اٌّشخم١خ ٌـ 

: ١ِبٖ ِؽشٚزخ ِٓ ِصبدس ِخزٍفخفٟ  D.B.O.5ل١ّخ  1رمؽٟ اٌٛث١مخ 

 

 

 

 

 
 

( ْ 0.75) .1ِمؽ١بد اٌٛث١مخ يغرغلاِخزٍفخ دس اِصِٓ  ١ٌّبٖدسخخ رٍٛس ا قاسٌ، D.B.O.5 ثبلالزّبد لٍٝ ِم١بس  -1
 

َّذ ، ٚلذ أٔدضد دساعخ (2اٌٛث١مخ ) ٌٍزٍٛس ثفمً ؼشذ ١ِبٖ ِغزمٍّخ ِٓ ِمًّ ٌٍس١ٍت حِبئٟاي اسِٞحأزذ اي٠زمشض    ٘

ألؽذ ٚ ِبئٟاي سٜاٌّح ٘زاؼٛي  لٍٝ رٛخذ P4 ٚ؛  P3 ٚ؛  P2 ٚ؛  P1ِسؽبد ِخزٍفخ فٟ  اٌثٛاثذ اٌّبئ١خل١بط ثمط 

. 4ٚ 3ْ إٌزبئح اٌّج١ٕخ فٟ اٌٛث١مزٟ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

لٍٝ اٌّدشٜ اٌّبئٟ فٟ  ِمًّ اٌس١ٍت ١ِبٖرأث١ش ؼشذ تٍُِ ؛ ِٚمبسفه 4ٚ  3ٚ  2 ائكِمؽ١بد اٌٛس اعرغلالؼلالب ِٓ اْ -2

( ْ 2) .اٌّسؽخ٘زٖ اٌزغ١شاد اٌّلازفخ ثمذ  سفظِٚ P2اٌّسؽخ 

 (َقػ  5) شانسانرًشٍَ ال
 

D.B.O.5   تـmg/l  ِيصذس انًُا 

 ِٓ ِصذس ِٕضٌِٟؽشٚزخ ١ِبٖ لبدِخ  300  إٌٝ   150

 ِٓ ِصٕك لد١ٓ اٌٛسقِؽشٚزخ  ١ِبٖ 1500  إٌٝ   100

 ٌٍس١ٍت ١ِبٖ ِؽشٚزخ ِٓ ِمًّ 5000  إٌٝ 1000

 ٌغّهٌزصج١ش ااٚ ِٓ ِصٕك  ِٓ ِدضسح ١ِبٖ ِؽشٚزخ 5000  إٌٝ 1000

 

 1انىشُقح 

 3انىشُقح 
 

يىقع ؼشغ يُاِ 

 يعًم انؽهُة

 عرثح انرهىز

 Kmتـ  انًغافح

4 

6 

8 

4 

10 

2 

 
12 2 8 6 10 0 

 يُاِ يهىشح

 يُاِ غُش يهىشح

P1 

P2 

P3 

P4 

 انًعايم الإؼُائٍ

 يائٍاليُثع ال

 واتد انًائُحانس P1انًؽؽح  P2انًؽؽح  P3انًؽؽح  P4انًؽؽح 

2 7.8 78 3 D.B.O.5   ثـmg/l 

 mg/lأٚوغد١ٓ ِزاة  ثـ  12.2 3.4 7.4 12.4

NH4أِلاذ إٌشبدس  0.00 0.75 0.35 0.00
+

 mg/lثـ  

NO2ا١ٌٕزش٠ذ   0.015 0.304 0.113 0.030
-

 mg/lثـ   

 ٌــــْٛ اٌّــــــبء فبرر ِغٛد لىش فبرر

 سائـسخ اٌّــــــبء ائسخثذْٚ س سائسخ وش٠ــــــٙخ ثذْٚ سائسخ

 

 4انىشُقح 
 

ئ
ي يـا

عـش
ي

ٌ
 

 يُثع يائٍ

 انًؽؽح
P1 

 P3  انًؽؽح

 

 

 P2انًؽؽح 

 P4  انًؽؽح

 

 
 2انىشُقح 

يُاِ يؽشوؼح يٍ 

 يعًم انؽهُة
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   ُٛساعبد دٔزبئح ث١ٕذ ِٛ فٟح اٌّدبسٞ اٌّبئ١خ َٞدٚدِِرْس ا١ٌّبٖ ِشرجؽخ ثزٍ  ثخ خصٛصب إرا وبٔذ اٌزخٍص ِٓ اٌّٛاد اٌٍّ

فٟ ٘زا الإؼبس ٠زُ ؛ ِؽشٚزخاياٌّغزمٍّخ لذح رم١ٕبد ٌّمبٌدخ ا١ٌّبٖ  ٌزدبٚص ٘زا اٌّشىً ٠زُ الزّبد. رٍٛس ِشرفمخايزٌّٛخ 

َٛرم١ٕخ  5اٌٛث١مخ رمذَ  .اعزمّبي ٔجبد اٌمصت . اٌمصتزٛض ثخ ثبعزمّبي ِمبٌدخ ا١ٌّبٖ اٌٍّ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 - ٍِ ( ْ 1. )5اٌٛث١مخ  ِمزّذا لٍٝ زٛض اٌمصتفٟ ِمبٌدخ ا١ٌّبٖ و١ف رزُ  ٌت
 

. ٘زا اٌسٛضٔزبئح ِمب٠شح ثمط اٌثٛاثذ اٌّبئ١خ ثبعزمّبي  6لذَ خذٚي اٌٛث١مخ ٞ

  

 

 

 

 
 

 

 

: 6ثبعزغلاي اٌٛث١مخ  - 4 

R( .0.25 ْ )ثبعزمّبي اٌص١غخ  زٛض اٌمصتداخً  D.B.O.5ٚد٠خ اٌزٕم١خ ٌـ ِشد ؼغةأ  -أ

 

 

 

 
ٍِ -ة  ُُـٔم١خ ثبعزمّبي دِـفمب١ٌخ ٘زا إٌّػ ِٓ اٌّمبٌدخ لٍّب أْ اٌّشدٚد٠خ فٟ ِسؽخ دَ ٌت اح َّٖٚل١ٕخ اٌجشن اٌ

(Lagunage aéré)   رمذس ثـR’= 83 %  ،  ُ(ْ 1) .اٖ اٌّمبٌدخٌٙزٖ اٌّٟ اٌّّىٓ ِثب١ٌٓ ٌلاعزغلاي اركشث 

 

 

R = 
 فٍ انًُاِ انخاسظح يٍ انؽىض D.B.O.5قًُح  ـــ فٍ انًُاِ انىاسدج إنً انؽىض D.B.O.5قًُح 

 فٍ انًُاِ انىاسدج إنً انؽىض D.B.O.5قًُح 

x  100 

انًُاِ انخاسظح يٍ 

 ؼىض انقصة

انًُاِ انىاسدج إنً 

 ؼىض انقصة
 mg/lتـ   واتد انًائُحانس

40 921 D.C.O (ٓاٌؽٍت اٌى١ّ١بئٟ ِٓ الأٚوغد١) 

6 504 D.B.O.5  

7 402 MES (ِٛاد لبٌمخ) 

5 74 N (ٍٟا٢صٚد اٌى) 
 6انىشُقح  

ذكاشش َغًػ بوهى يا هًا فٍ ذهىَح انىعػ وسا وُوذهعة ظزوسِ دانًاء  تانقشب يٍ قصةعُؼ َثاخ الٌ

 .شحانثكرُشَاخ انرٍ ذعًم عهً ذُقُح انًُاِ انًهىَ

 

 

يُاِ ال قُاج ظخ خزٚس اٌمصت

 يهىشحال

خش٠بْ  أٔجٛة

 اء اٌُ
 فزسخ اٌز٠ٛٙخ

 غ١ٍؿايٜ زصاي ِٓ ؼجمخ

 دل١كايٜ زصايِٓ ؼجمخ 

ؼشغ انًُاِ 

 انًعانعح
 غشبء غ١ش ٔفٛر

0.8m 

 لصتٔجبد اي

 ياءــلا ذشؽُػ

 5انىشُقح 
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:  ٔمزشذ اعزغلاي اٌّمؽ١بد ا٢ر١خ اٌضسالٟ ِشدٚدايثمط ِضا٠ب ٚلٛالت رسغ١ٓ لإثشاص 
 

  ٌُٞرزمشض اٌىث١ش ِٓ اٌّضسٚلبد ٌمذد وج١ش ِٓ اٌػ ثبٌّسصٛي  ق خغبئشٌرِف١ٍ١بد  ٚالألشبة اٌعبسح ٚاٌسششاد، ِّب 

َُ؛ ٠ٚمزجش اعزمّبي اٌّج١ذاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌضسالٟ   .دح ٌٍزغٍت لٍٝ ٘زا اٌّشىًِٓ اٌزم١ٕبد اٌسذ٠ثخ اٌّمز
 

  .ثمط اٌّضسٚلبدِشدٚد٠خ لٍٝ اعزمّبي ِج١ذاد اٌفؽش٠بد أمىبط لذَ  1اٌٛث١مخ  رّثً

 

 

 

 
 

( ْ 0.5) .د اٌفؽش٠بدِج١ذااعزمّبي   ظشٚسح اعرُرط 1ي ِمؽ١بد اٌٛث١مخ ِٓ خلا  -1
 

ِٟاٌضسال١خ ٌٍشفك ِٓ اٌّشدٚد٠خ وّب دُلٛي رخزٍف ـشٚف اعزمّبي اٌّج١ذاد فٟ اٌر*   . 2اٌٛث١مخ ٔٗ ث

 

 

 

 

 

  

 
 

(. ْ 1.25) .2ثّمؽ١بد اٌٛث١مخ  يغرعُُا اٌمّرِشدٚد٠خ ِٓ  اٌفشٚف إٌّبعجخ ٌٍشفـكإخبثزه  يعهلا دؼذِ - 2
 

 اٌّمؽ١بد ا٢ر١خ ٔمزشذ ٘زا اٌزٕٛق أ١ّ٘خ لإثشاص. ثشىً وج١ش اٌّغزمٍّخ فٟ ا١ٌّذاْ اٌضسالٟ اٌى١ّ١بئ١خ رزٕٛق اٌّج١ذاد :

 Fusarium oxysporumلٍٝ فؽشٚ ؼف١ٍ١خالألشبة اياٌزٛاٌٟ لٍٝ و١ف١خ رأث١ش ثمط اٌّج١ذاد لٍٝ  4ٚ 3ربْ اٌٛث١ك رّثً

. خلا٠ب خبصخ رغّٝ الأثٛانإٔجبد ة٠زىبثش ٚ ِثّشحايالأشدبس أٔٛاق ثمط لٍٝ اٌزٞ ٠زؽفً 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 (ْ 1.25).اٌّج١ذاد اٌى١ّ١بئ١خ فٟ ا١ٌّذاْ اٌضسالٟ سدٚ 4ٚ  3اٌٛث١مز١ٓ ِٓ  خشضاعد  -3

 (َقػ 6) انشاتعانرًشٍَ 
 

 1انىشُقح 
 

زجٛة  خعش فٛاوٗ 

اٌصٛخب اٌزسح الأسص خظ ايخ١بس ايثؽبؼظ ايزٛاِط ايلٕت ايرفبذ اياٌّضسٚق ٔٛق 

 % 26 % 20 % 53 % 47 % 70 % 44 % 49 % 95 % 86 رشاخك اٌّشدٚد٠خ

 

 2انىشُقح 

 (q/ha)ثـ  فٟ زمٛي اٌمّراٌّشدٚد٠خ 
 ذىقُد انًعانعح تانًثُذاخ

 حٞــغ١ش ِغكزمٛي  حٞــِغكزمٛي 

 يثكشج 56.5 62.5

 صف يثكشجٌـ 52.8 55.7

 أخشجــيد 44.9 48.6

 (تذوٌ يعانعح) اهذــػ 36.7 35.5

 

 4انىشُقح 

10 

20 

30 

40 

50 

10 

20 

30 

40 

50 

رخ ٔغجخ الأثٛان اٌّٟ

 )%(لٕذ اٌفؽش

 

ؼٛي أٔجٛة الإٔجبد 

 µmلٕذ اٌجٛن ثـ 

 (ظضء يٍ انًهُىٌ) ppm ذشكُض يثُذ انفؽش تـ 
0.0 0.1 1.0 10.0 100.0 

 عهً الأعؾاب ذأشُشكُفُح ال

 انعاسج
 كًُُائُحالاخ يثُذال

 Triazine وجر اٌزشو١ت اٌعٛئٟ

 Phenoxy وجر ّٔٛ الأٔغدخ

 Acidamine ٔجبد اٌجزٚسوجر إ

 Dinitroaniline وجر إٔجبد اٌجزٚس ّٚٔٛ اٌدزٚس

 Thiocarbamate وجر الإٔجبد

 3انىشُقح  
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  ُث١ئ١خ  إلا أْ اعزمّبٌٙب ٠ؽشذ لذح ِشبوًِٓ رسغ١ٓ اٌّشدٚد اٌضسالٟ؛ رّىٓ اٌى١ّ١بئ١خ اٌّج١ذاد  أْ ِٓ ثبٌشغ

 :اٌٛثبئك ا٢ر١خ ٔمزشذاٌى١ّ١بئ١خ  اعزمّبي اٌّج١ذاد لٛالتلإـٙبس ثمط  .ٚصس١خ

. رزغزٜ أعبعب لٍٝ اٌمشت فٟ اٌّشالٟ اٌزٟ ض اٌّج١ذاد اٌى١ّ١بئ١خ لٍٝ اٌّبش١خرأث١ش ثك 5رمذَ اٌٛث١مخ  -

 

 

 

 

 

 
 

ا٢صٚد  دةِسـٚدُفٟ اٌزشثخ  Rhizobium ٠ش٠خثىذرم١ش  .ص٘ب فٟ اٌزشثخٞرشناسرفبق ٌّج١ذاد اٌى١ّ١بئ١خ إٌٝ ا اعزمّبي ٠ؤدٞ  

ِٛ N2اٌٙٛائٟ  NH4 إٌٝ آصٚد ِمذٟٔ Nitrogénase ثٛاعؽخ الأٔض٠ٌُٗ ٚرس
+ 

د٠ذاْ الأسض دٚسا ؛ وّب رٍمت ة ٌٍزشثخاٌّخصِ

 .اٌزشثخفٟ  Glycophosateٚصاد ـو١ٍىٛف و١ّ١بئٟايِج١ذ اعزمّبي ايرأث١ش  ٠6مذَ شىلا اٌٛث١مخ . ح اٌزشثخفٟ اٌشفك ِٓ خٛدِّٙب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

لّبي اٌّج١ذاد لٍٝ اٌصسخ ا٢ثبس اٌغٍج١خ إٌبردخ لٓ اعذ اعرخشض ،6ٚ  5 ر١ٓقٞإٌزبئح اٌّمذَِخ فٟ اٌٛس اعرغلانكب  -4

( ْ 2).ٌٍسذ ِٓ ٘زٖ ا٢ثبس ْْٞـثذ٠ً اقرشغو ٚاٌج١ئخ
 

 ٌٍمعبء لٍٝ ثمط أٔٛاق الألشبة  اٌى١ّ١بئ١خ اعزمّبي ثمط اٌّج١ذاد لذَ خذٜٚاعبد ٚاٌّلازفبد ا١ٌّذا١ٔخ ث١ٕذ اٌذس

: Solanum nigrumصٕفبْ ِٓ أزذ الألشبة اٌعبسح ِٓ ٔٛق  ٠ٛخذوّثبي لٍٝ رٌه، . اِٚخاٌّك إثش ـٙٛس اٌعبسح

  زغبط ٠زٛفش لٍٝ ِٛسثخ صٕف psbA د اٌّج١ذ لٍٝ ٘زا ثتَدـَٞ. اد٠خ رشِض ٌجشٚر١ٓ غشبئٟ ظشٚسٞ ٌٍّٕٛق

 .٠م١ك ّٔٛ ٘زا اٌصٕف ِٓ اٌمشتاٌجشٚر١ٓ ِّب 

   صٕف ِمبَٚ ٠زٛفش لٍٝ ِٛسثخpsbA ؼبفشح. 

 .ِٓ اٌمشت اٌعبس لٕذ اٌصٕف اٌسغبط ٚلٕذ اٌصٕف اٌّمبَٚ ٠psbAػ اٌّغزٕغخ ٌٍّٛسثخ خضءا ِٓ اٌخٟ 7 رمذَ اٌٛث١مخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 3قح انىشٍ
 

ِٚغزم١ٕب ثّمزؽف خذٚي اٌشِض اٌٛساثٟ  7 حِمؽ١بد اٌٛث١ك تاعرغلانك - 5

اٌّمبِٚخ و١ف١خ ـٙٛس  سوفظِثشٚر١ٓ  -اٌملالخ ِٛسثخ  أتشص، 8فٟ اٌٛث١مخ 

 Solanum nigrum.(1ْ)  اٌعبس لٕذ اٌمشت

 

 يقرؽف ظذول انشيض انىساشٍ:  8انىشُقح 

 انؽًط الأيٍُُ انىؼذج انشيضَح

AAC ٓأعجبسخ١: Asn  

GCU ٓأٌـ١ٕ:        Ala  

UUC ًأ١ٌٕٓ ف١ٕ: Phe   

GGU  ٓغ١ٍغ١: Gly    

AGU ٓع١ش٠: Ser       

UAU ٓر١شٚص٠: Tyr    

CAA ٓغٍٛرب١ِ:  Gln 
 

…GTT ATA CGA CCA AAG TTG TTG ... 
 

ADN  انعؾة انًقـاوو

…GTT ATA CGA TCA AAG TTG TTG ... ADN  انعؾة انؽغاط

يُؽــً انقشاءج 

 7انىشُقح 

 انًثُذ انكًُُائٍ يذج انثقاء فٍ الأَغعح انرغًى عُذ انًاؽُح دسظح

 Parathion أعبث١ك ٚٞــــق

 Carbaryl اَــــأٞ ِزٛعػ

 D.D.T عٕٛاد ِزٛعػ

 Permethrin اَــــأٞ ظم١ف

 

  5انىشُقح 

 mgوصٌ دَذاٌ الأسض تـ  -ب  -انؾكم 

 انكهُكىفىصاخ  دوظى
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الأَـــاو 

 غُاب انكهُكىفىصاخ

100 

300 
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 -أ  -انؾكم 

 

 U.Aاصؽلاؼُح  داخوغ

 kg/haذشكُض انكهُكىفىصاخ تـ 
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 Rhizobium عُذ انرُفظَؾاغ 

  Nitrogénaseأَضَى َؾاغ 
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 6انىشُقح 

https://talamid.ma
https://talamid.ma

