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 (َقظ 4)انرًرٌٍ الأول 

رقى  

 انسؤال

سهى  ػُاصر الإخاتح

 انرُقٍظ 

  

  :ذؼرٌف انسذًٌح
رسّٝ  ،(فٟ ثبؿٓ الأضع)رحذ اٌزطثخ ؿجمبد طرط٠خ  ١ِبٖ عٛف١خ ِرعٔخ فٟ اٌسس٠ّخ

 ........................................................... .ثبٌحٍّّبءاد٘صٖ اٌـجمبد أٚ اٌظرٛض 

 

 : أَواع انسذائى

؛ رزغصٜ اٌسس٠ّخ اٌحطح ِجبشطح ثب١ٌّبٖ اٌسـح١خ اٌّزطشحخ(: أٚ اٌّغص٠خ)اٌسس٠ّخ اٌحطح  -

............................................................................................................ 

 ............رٛعس ث١ٓ ؿجمز١ٓ غ١ط ٔفٛشر١ٓ (: ٚ اٌّؼٍمخ أٚ اٌّحظٛضحأ)اٌسس٠ّخ اٌحج١سخ  -

 

 :انخصائص اندٍونوخٍح

 ........سسائُ وبضسز١خ رظسػخ ذعأب ١ٌٍّبٖ اٌغٛف١خ ٚرسّٝرشىً اٌظرٛض اٌىٍس١خ اٌُ* 

اٌـّٟ أٚ ِٓ اٌحغط اٌطٍِٟ اٌرشٓ  أٚ ِٓي اٌظرٛض اٌّىٛٔخ ِٓ اٌطًِ رشه* 

 ...................................... .ْ ا١ٌّبٖحٍّّبءاد ع١سح ٔظطا ٌمسضرٙب اٌؼب١ٌخ ػٍٝ ررعٞ

 

: انفٍسٌائٍحانخصائص 

 :ٟٚ٘ح ػٍٝ ررع٠ٓ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ اٌمسض اداٌرظبئض اٌف١ع٠بئ١خ ٌٍحٍّّبءز رحسِ -

 .  .................................ضاغبد ث١ٓ ػٕبطط اٌظرطح ٌٍحٍّّبءحغُ اٌف: اٌّسب١ِخ* 

 .........................................  .ِٓ ؿطف اٌّبء ٌلاذزطاقضح لبث١ٍخ اٌظد: إٌفبش٠خ* 

 

 :قثول اقرراحٍٍ صحٍحٍٍ يٍ تٍٍ الاقرراحاخ اَذٍح: انسذائى ذدذٌذ عرق

 اٌضٍٛط؛ ؿبد اٌّـط٠خ ٚا١ٌّبٖ إٌبرغخ ػٓ أظٙبضرطشح ١ِبٖ اٌزسبق* 

 ؛..(٠بد؛ ِسزٕمؼبدػب)ٚاٌطاوسح ( أٔٙبض، ػ١ْٛ)ا١ٌّبٖ اٌسـح١خ اٌغبض٠خ رطشح * 

 ........ ٌ  x 2 0.25 ...............  .خ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ٚاسزؼّبٌٙب ِٓ ؿطف الإٔسبْعـ* 
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 (َقظ 5) انرًرٌٍ انثاًَ

رقى 

 انسؤال

سهى  ػُاصر الإخاتح

 انرُقٍظ

  :2ذحهٍم انوثٍقح *  1

Trpنسلانح ا -أ  -انشكم  -
+

: 

د ثسْٚ ٚفٟ ٚسؾ ِمٟ  Trpاٌحّغ الأ١ِٕٟ  فٟ ٚسؾ ِم١ذ ثٗ ِسزؼّطاد ثىز١ط٠خظٙٛض 

 ....... ...................................................................................  Trpاٌحّغ الأ١ِٕٟ 

Trpنسلانح ا -ب  -انشكم  -
-

: 

فٟ ٚسؾ  ٚػسَ ظٙٛض٘ب  Trpاٌحّغ الأ١ِٕٟ  ػّطاد ثىز١ط٠خ  فٟ ٚسؾ ِم١ذ ثِٗسذظٙٛض 

 .... ........................................................................  Trpاٌحّغ الأ١ِٕٟ  ثسْٚ ِم١ذ

 :ذفسٍر اقرراذ * 

اٌصٞ ٠حٛي ِىٛٔبد  رط٠جزٛفبْ سبٔز١زبظٚعٛز الأٔع٠ُ   Trpاٌحّغ الأ١ِٕٟ ٠زـٍت رطو١ت 

.. ................................................................................................. Trpإٌٝ  اٌٛسؾ

Trpرزٛفط اٌسلاٌخ  -
+

إ٠ٕسٚي و١ٍس١طٚي فٛسفبؽ إٌٝ فؼبي ٠حٛي  رط٠جزٛفبْ سبٔز١زبظػٍٝ أٔع٠ُ  

Trp ٌصا رزىبصط اٌسلاٌخ Trpإ٠ٕسٚي صُ ٠حٛي ٘صا الأذ١ط إٌٝ 
+ 

 .... ْ x 2 0.25..ٚرىْٛ ِسزؼّطاد

Trpلا رزٛفط اٌسلاٌخ  -
-

ٔٙب رزٛفط ػٍٝ أٔع٠ُ  رط٠جزٛفبْ أٚ أ اظػٍٝ أٔع٠ُ  رط٠جزٛفبْ سبٔز١ذ 

ٚلا رزىبصط ٚثبٌزبٌٟ ػسَ ظٙٛض   Trpاٌحّغ الأ١ِٕٟ  لا رسزـ١غ رطو١تٌصا  سبٔز١زبظ غ١ط فؼبي

  ....... ْ x 2 0.25 .................................................................................. ِسزؼّطاد
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 :ٌرٍٍيقارَح انسهسهرٍٍ انثٍثرٍذ*  2

 ٠174ز١ٓ ثبسزضٕبء اٌحّغ الأ١ِٕٟ ١ٕ١ِخ اٌّىٛٔخ ٌٍسٍسٍز١ٓ اٌج١جز١سالأحّبع الأرسٍسً رشبثٗ 

Trpػٕس اٌسلاٌخ  Cysح١ش ٔغس 
-

Trpػٕس اٌسلاٌخ   Tyrػٛع   
+

 ............................... 

 : صفح -انؼلاقح تروذٍٍ  *

َُ ٚظ١فٟ رط٠جزٛفبْ سبٔز١زبظ ؿٟ ثطٚر٠ٓ١غ 174فٟ اٌّٛلغ  Tyrٚعٛز اٌحّغ الأ١ِٕٟ  - ْ ن٠ّ

Trpاٌسلاٌخ  ػٕس Trpِٓ رطو١ت اٌحّغ الأ١ِٕٟ 
+

 ................................................. 

لا  ٠فٟ ٚف غ١ط رط٠جزٛفبْ سبٔز١زبظ ٠ؼـٟ ثطٚر١ٓ 174فٟ اٌّٛلغ  Cysٚعٛز اٌحّغ الأ١ِٕٟ  -

َُ Trpاٌسلاٌخ  ػٕس Trpْ ِٓ رطو١ت اٌحّغ الأ١ِٕٟ ن٠ّ
-

 ...................................  ..... 

 :تروذٍٍ -انؼلاقح يورثح  *

Trpػٕس اٌسلاٌخ  Tryptophane synthétaseاٌّٛضصخ  -
+

  

 

 

 

 

 

 

 
 

Trpػٕس اٌسلاٌخ  Tryptophane synthétaseاٌّٛضصخ  -
-
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 .. 234 .. 210 .. 174 .. 48 .. 

 .. Ser .. Gly .. Cys .. Glu .. انسهسهح انثٍثرٍذٌح
 

ARNm .. AGC .. GGU .. UGU .. GAA .. 
 

ADN .. TCG .. CCA .. ACA .. CTT .. 

 

 .. 234 .. 210 .. 174 .. 48 .. 

 .. Ser .. Gly .. Tyr .. Glu .. ٌذٌحانسهسهح انثٍثد
 

ARNm .. AGC .. GGU .. UAU .. GAA .. 
 

ADN .. TCG .. CCA .. ATA .. CTT .. 
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 (ذاتغ) انرًرٌٍ انثاًَ

سهى  ػُاصر الإخاتح رقى انسؤال

 انرُقٍظ

 2ذاتغ 

 

أزٜ إٌٝ رطو١ت أٔع٠ُ غ١ط  ADNفٟ   Cثـ  Tحسٚس ؿفطح ثبسزجساي اٌمبػسح ا٢ظٚر١خ  -

Trpٚثبٌزبٌٟ ظٙٛض اٌسلاٌخ اٌـبفطح ( غ١ط ٚظ١فٟ)فؼبي 
-

 .................... 0.25 x 2 ْ...... 
 

0.5 ٌ 

: ذفسٍر 3

Trpاٌسلاٌخ اٌجىز١ط٠خ  ADNػٕس ذٍؾ ِحٍٛي 
+

Trpِغ اٌسلاٌخ اٌجىز١ط٠خ اٌـبفطح  
-

٠زُ  

Trpػّٓ اٌّبزح اٌٛضاص١خ ٌـ  Trpديح انًورثح 
-

 قادرج ػهى ذركٍة الأَسٌىفزظجح  

Tryptophane synthétase ٚثبٌزبٌٟ رطو١ت  ،انرحول انثكرٍري(: اٌٛظ١فٟ) انفؼال

 ....ْ Trp. ........ 0.25 x 4انؼٍش وانركاثر فً وسظ يقٍد تذوٌ ٚ Trpاٌحّغ الأ١ِٕٟ 

 

 

 

 

1 ٌ 

 

 

 (َقظ 5) انرًرٌٍ انثانث

 سهى انرُقٍظ ػُاصر الإخاتح رقى انسؤال

 : ذحهٍم َرائح انرساوج الأول*  1

 ................ ٚٔخ صٕبئ١خ؛٘ظ :ٚضاق ٚلبِخ إٌجزخٌْٛ الأ ٚضاص١ز١ٓ، طفز١ٓزضاسخ أزمبي  -

ٌٕسجخ ٌٍح١ًٍ اٌّسؤٚي ػٓ ٌْٛ سبئس ثب Vاٌح١ًٍ اٌّسؤٚي ػٓ ٌْٛ الأٚضاق اٌرؼطاء  -

 ................................................................................ ؛ v الأٚضاق اٌظفطاء

 ؛ n سبئس ثبٌٕسجخ ٌٍح١ًٍ اٌّسؤٚي ػٓ لبِخ لع١ِخ   Nاٌح١ًٍ اٌّسؤٚي ػٓ لبِخ ػبز٠خ -

............................................... ............................................................

 ................... .رحمك اٌمبْٔٛ الأٚي ٌّبٔسي؛ ا٢ثبء ِٓ سلاٌخ ٔم١خ: ِزغبٔس F1اٌغ١ً  -

 

 :ذحهٍم َرائح انرساوج انثاًَ* 

 ........................................  صٕبئٟ اٌزٕحٟ  F1   x: اٌزعاٚط اٌضبٟٔ رعاٚط اذزجبضٞ -

(: TP)ٔسجخ اٌّظب٘ط اٌربضع١خ الأث٠ٛخ  -

 

............... 

 (:TR)ٔسجخ اٌّظب٘ط اٌربضع١خ اٌغس٠سح اٌزطو١ت  -
 

.................. 

 

TP > TR -   : ْاٌّٛضصزبْ ِطرجـزب. .......................................................... 

 
 :الأًَاط انوراثٍح* 

  

 

 

 .......

 

........................... 
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0.25  ٌ
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0.25  ٌ

 

0.25  ٌ

 

 

 

  : VN//VN [VN]  ا٢ثبء 

 

 [vn] vn//vn :  

  % VN/ 100 الأِشبط

 
vn/ 100 % 

 % F1  VN//vn 100أفطاز اٌغ١ً 

[VN] 

 

 

TP = (433+445)/1000  x  100 = 87.80 % 

TR = (64 + 58)/1000  x  100 = 12.20 % 
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 

 (ذاتغ) انرًرٌٍ انثانث

 رقى 

 سؤالال

سهى  ػُاصر الإخاتح

 انرُقٍظ

 : شثكح انرساوج*  2

  

 

 ...........

........... 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

............... .................

 

 هً انؼثور أو انرخهٍظ انضًصثغًػٍ ذُوع الأيشاج انظاهرج انًسؤونح 
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0.5 ٌ 

: انخرٌغح انؼايهٍح إَداز 3

:  حساب انًسافح تٍٍ انًورثاخ* 
   % 12.2:(TR)ث١ٓ ِٛضصخ ٌْٛ الأٚضاق ٚلبِخ إٌجبد ٟ٘ ٔسجخ اٌزطو١جبد اٌغس٠سح  dاٌّسبفخ  -

d (V,N) = 12.2 cMg 
 :(TR) ث١ٓ ِٛضصخ لبِخ إٌجبد ٚشىً اٌضّبض ٟ٘ ٔسجخ اٌزطو١جبد اٌغس٠سح dاٌّسبفخ  -

TR = ( 44 / 1000 ) x 100 = 4.4 %     d (N,L) = 4.4 cMg 
 :(TR) ث١ٓ ِٛضصخ ٌْٛ الأٚضاق ٚشىً اٌضّبض ٟ٘ ٔسجخ اٌزطو١جبد اٌغس٠سح dاٌّسبفخ  -

TR =  16.6 %     d (V,L) = 16.6 cMg 

 : انخرٌغح انؼايهٍح* 

 

 

 

 

0.25  ٌ

 

0.25  ٌ

 

0.25  ٌ

 

 

 

 

 

0.25 ٌ 

 

F1 [VN] VN// vn          

 

 

 [vn] vn//vn  

ِشبط الأ

 إٌست
vN/ 

6.4 % 

Vn/ 

5.8 % 
vn/ 

44.5 % 

VN/  

43.3 % 

 

 
vn/  

100 % 
 

V/v N/n L/l 

12.2 cMg 
 

4.4 cMg 
 

16.6 cMg 

( TP)يظاهر خارخٍح أتوٌح 

 % 87.8تُسثح  

 

 

 خذٌذج انرركٍةيظاهر خارخٍح 

(TR )  12.2تُسثح % 

vN/ 

6.4 % 

Vn/ 

5.8 % 

vn/ 

44.5 % 

VN/ 

43.3 % 

 أِشبط شوط٠خ 

 أِشبط أٔض٠ٛخ          

[vN] 

vN//vn 

[Vn] 

Vn//vn 

[vn] 

vn//vn 

[VN] 

VN//vn 
100 % vn/ 

6.4 % 5.8 % 44.5 % 43.3 % ............ 

....... 

V 

V 

N 

N 

v 

v 

n 

n 

V 

V 

N 

n 

v 

v 

N 

n 

V N 

V n 

v N 

v n 

V N 

v n 

ظٚط اٌظجغ١بد        

 ػٕس اٌٙغ١ٓ     

اٌؼجٛضحسٚس   

ط ثّٕؾ  اِشأ

 ٚضاصٟ أثٛٞ

ط ثّٕؾ  اِشأ

 ٚضاصٟ أثٛٞ

 أِشبط ثأّٔبؽ

ٚضاص١خ عس٠سح  

 اٌزطو١ت

 ِؼبػفخ اٌظجغٟ 

 اَقساو اخرسانً
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 (َقظ 6) انرًرٌٍ انراتغ

رقى  

 انسؤال

سهى  ػُاصر الإخاتح

 انرُقٍظ

: 1 انوثٍقح*  1

: ػٕس اٌـّبؿُ إٔزبط اٌّبزح اٌغبفخ ٠طرفغ 

 CO2ٔسجخ ػٕس اضرفبع   - 

....  ْ x 2 0.25 ......................................................  ػٕس اضرفبع شسح الإػبءح   -

: 2انوثٍقح * 

ٌٝ ِسزٜٛ عرطرفغ اٌىزٍخ اٌغبفخ ٌٕجزخ اٌـّبؿُ ِغ ِطٚض الأ٠بَ ػٕسِب رىْٛ زضعخ حطاضح    -

....... .......................................... C° 12ِمبضٔخ ِغ زضعخ اٌحطاضح  C° 18اٌغصٚض 

 :ظضاػخ اٌـّبؿُ فٟ اٌج١ٛد اٌجلاسز١ى١خػٕس  :3انوثٍقح * 

.. .. ....أـلالب ِٓ ثسا٠خ شٙط أثط٠ً: إِىب١ٔخ اٌحظٛي ػٍٝ صّبض اٌـّبؿُ فٟ ٚلذ ِجىط -

... .. .فٟ اٌج١ٛد اٌجلاسز١ى١خ ٠ِٛب 105إٌٝ  فٟ اٌحم٠ًِٛب  40صّبض ِٓ رطرفغ ِسح عٕٟ اي -

Kg/m 8.5رطرفغ ِطزٚز٠خ اٌضّبض ِٓ  -
2

Kg/m 14.5فٟ اٌحمً إٌٝ  
2

فٟ اٌج١ٛد  

................................................................................................  اٌجلاسز١ى١خ

 

: فً زراػح انغًاعى فً انثٍوخ انثلاسرٍكٍحاسرؼًال  أٌداتٍح* 

زضعخ اٌحطاضح، صٕبئٟ أٚوس١س )زاذً اٌج١ٛد اٌجلاسز١ى١خ ٠ّىٓ اٌزحىُ فٟ ػٛاًِ الإٔزبع١خ 

 ................................................... ٌٍطفغ ِٓ ِطزٚز٠خ اٌـّبؿُ( اٌىطثْٛ، الإػبءح
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: ذحهٍم *  2

 NHX1رؼـٟ ػّٛز اٌٙغطح اٌىٙطثبئ١خ ٌٍجطٚر١ٓ اٌّطِع ِٓ لجً اٌّٛضصخ  :4انوثٍقح  -

( 4ٚ 3اٌؼّٛزاْ )ٚثبٌٕسجخ ٌٍـّبؿُ اٌّؼسٌخ ٚضاص١ب ( 2ٚ  1اٌؼّٛزاْ )ثبٌٕسجخ ٌٍـّبؿُ اٌؼبز٠خ 

.............................. .........  .ػٍٝ ِسزٜٛ اٌغشبء اٌس١زٛثلاظِٟ ٚػٍٝ ِسزٜٛ اٌفغٛح

ػٍٝ  NHX1اٌّٛضصخ  ٞ رطِع ٌٗإٌبلً اٌص ثطٚر١ٓايغ١بة : ثبٌٕسجخ ٌٍـّبؿُ اٌؼبز٠خ  ▪  

......................................  ؛ِسزٜٛ اٌغشبء اٌس١زٛثلاظِٟ ٚػٍٝ ِسزٜٛ غشبء اٌفغٛح

ػٍٝ  ِسزٜٛ غشبء إٌبلً ٠ٛعس اٌجطٚر١ٓ : OGMثبٌٕسجخ ٌٍـّبؿُ اٌّؼسٌخ ٚضاص١ب   ▪  

.......................................................  kDa 45ٚظٔٗ اٌغع٠ئٟ حٛاٌٟ اٌفغٛح فمؾ، 

 

Na ٠زؼٍك الأِط ثزغ١ط ٔسجخ  :5انوثٍقح  -
+

ِٓ اٌٛظْ اٌغبف ػٕس  100gفٟ وً   mgثـ 

.................................. . ........................ػبز٠خ ٚػٕس ؿّبؿُ ِؼسٌخ ٚضاص١بؿّبؿُ 

Naرظً ٔسجخ ػٕس اٌـّبؿُ اٌؼبز٠خ  ▪  
+

ِٓ اٌٛظْ   g 100فٟ وً mg 0.12حٛاٌٟ  

...................................................................................................  ؛اٌغبف

Naح رظً ٔست OGMػٕس اٌـّبؿُ اٌّؼسٌخ ٚضاص١ب  ▪  
+

  g 100فٟ وً  mg 0.84حٛاٌٟ  

......................... .............................................................. .ِٓ اٌٛظْ اٌغبف

 

: إٌداتٍح انرؼذٌم انوراثً* 

ٔبلً اٌّسؤٌٚخ ػٓ رطو١ت ثطٚر١ٓ  NHX1رزٛفط اٌـّبؿُ اٌّؼسٌخ ٚضاص١ب ػٍٝ ِٛضصخ 

Naأ٠ٛٔبد ٠زّٛػغ فٟ غشبء اٌفغٛح ِّب ٠سبػس ػٍٝ اِزظبص 
+

فٟ اٌفغٛح  رطو١ع٘ب ٚ  

ٌّبٌحخ اٌزطثخ اٚسؾ ٍِحٟ ٚالاسزفبزح ِٓ ٚثبٌزبٌٟ إٌّٛ فٟ ػ١بع اٌّبء ِٓ إٌجزخ، ٠حٛي زْٚ 

......... ...................................................................................... .اٌّزس٘ٛضح
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0.75 ٌ 

( قثول اقرراحٍٍ صحٍحٍٍ) :سهثٍاخ انرؼذٌم انوراثً 3

؛ ...(حسبس١خ، رسّّبد)إطبثخ الإٔسبْ ثأِطاع ٚاػـطاثبد  -

....................... .................................. .إِىب١ٔخ أزمبي اٌّٛضصخ إٌٝ ٔجبربد أذطٜ -

 

 

1 ٌ 
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