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 يطَر ببضخعَبه الآىت اىسبضبت غير اىَبرٍدت
 

 

 
 

ُٚدُ َُد ثبٌّبء ٚرٛعذ ِضً ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ِظذسا ِّٙب ٌٍزض  .رٕٛػخػٍٝ شىً سذائُ داخً طخٛس ٚؿجمبد ع١ٌٛٛع١خ 

َُ  :َٔظّفٟ ػشع ٚاػؼ ٚ

 أٔٛاػٙب؛ ظزعِاٌسذ٠ّخ اٌّبئ١خ ٚ عرِف ▪

ُُاٌخظبئض اٌغ١ٌٛٛع١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ ي زعِظ ▪ ٌّٛظخٛس اٌ  ٔخ ٌٍسذائُ؛و

▪ ِ  .ؿشق رغذ٠ذ اٌسذائُ بيِ

 

 
 

 :٦ثشاص ثؼغ عٛأت اٌخجش اٌٛساصٟ ٚرؼج١شٖ ٔمزشػ اسزضّبس اٌّؼـ١بد ا٢ر١خ

 ُّٟاٌغ ٚرٛعذ فٟ شىً  رؼ١ش فٟ ا١ٌّبٖ اٌؼزثخ اٌغ١ٕخ ثبٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ، ٔٛع ِٓ اٌجىز١ش٠خ  Bacillus subtilusح اٌذل١مخ ط

Trp ٔشِض ٌٙب ثـ حِزٛؽش سلاٌخ: سلاٌز١ٓ
+

Trp ح ٔشِض ٌٙب ثـؿبفش ٚسلاٌخ 
-

. 

ثزذخً ػذح أٔض٠ّبد أّ٘ٙب ا٤ٔض٠ُ   Bacillus subtilusثىز١ش٠خداخً س١زٛثلاصَ ( Trp)رش٠جزٛفـبْ  ٠زُ رشو١ت اٌؾّغ ا١ِ٤ٕٟ

 .ثىز١ش٠بدِٓ ا٤ؽّبع ا١ٕ١ِ٤خ اٌؼشٚس٠خ ٌّٕٛ اي Trpػزجش ُٞ. (Tryptophane synthétase) ضبّخيخبز حريبخىفبُ

ّٟٚٞ ،Trp اٌؾّغ ا١ِ٤ٕٟ ِشاؽً رشو١ت 1لذَ اٌٛص١مخ دُ اٌسلاٌز١ٓ اٌجىز١ش٠ز١ٓ اٌّزٛؽشخ  صسعرغبسة ٔزبئظ  2اٌٛص١مخ شىلا ْ ث

. ٚاٌـبفشح

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 (ْ 1.75) .2 فٟ اٌٛص١مخ حا ٌٍٕزبئظ اٌّلاؽظرفس١ش اقخرذ، 1ِسزغلا ِؼـ١بد اٌٛص١مخ ٚ،   -ة -ٚ - أ -اٌشى١ٍٓ  حسييوأـلالب ِٓ  -1

 (ّقظ 4)اىخَريِ الأوه 
 

 (ّقظ 5)اىخَريِ اىثبّي 
 

 1اىىثيقت 

 حريبخىفبُ
(tryptophane) 

 مىريسٍبث
(Chorismate) 

 إيْـعوه
(Indol) 

 ٔبطش رٛعذ ِغ ِىٛٔبد اٌٛسؾ ع

أّــسيٌ 

 حريبخىفبُ ضبّخيخبز

 ىيطيروه فىضفبطإيْـعوه ك
(Indolglycérol-phosphate) 

+ + 
 

 حسفيس+: 

 

 2اىىثيقت 

 

 زرع اىبنخيريبث

وضظ ٍقيج بعوُ 

Trp 

وضظ ٍقيج 

 Trpبه 

وضظ ٍقيج به 

Trpاىطلاىت 
-

 

 

 زرع اىبنخيريبث  

وضظ ٍقيج بعوُ 

Trp 

وضظ ٍقيج 

 Trpبه 

ٍطخعَرة 

 بنخيريت
وضظ ٍقيج به 

Trpاىطلاىت 
+

 

-أ  -اىشنو  -ة  -اىشنو    
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 ُثشٚر١ٓرش٠جزٛفبْ سبٔز١زبص  ا٤ٔض٠ـ ّٞٛ اٌّسؤٌٚخ  Trpاٌّٛسصخ  عضء ِٓ رؼج١ش 3ِضً اٌٛص١مخ دُ. اأ١ِٕٟ اؽّغ 268ْ ِٓ رى

Trp لاٌخ ــػٕذ اٌسص٠ُ ـرا ا٤ْـٖعضء ِٓ ٠ت ـػٓ رشن
+

Trp افشحـلاٌخ اٌؾــاٌسػٕذ ٚ (اٌشىً أ)
-

ٞ ـٚرؼؾ. (اٌشىً ة) 

 .را اٌغضء ِٓ اٌجشٚر١ٓـاٌزٟ رشِض ٌّخزٍف ا٤ؽّبع ا١ٕ١ِ٤خ اٌّىٛٔخ ٌٗ ARNmداد اٌشِض٠خ ٌـ ـاٌٛػ 4اٌٛص١مخ 

 

 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
َْٟٞر١ذ٠ِتْاٌسٍسٍز١ٓ اٌتِ قبرُ -2 ػٕذ اٌسلاٌز١ٓ  3 فٟ اٌٛص١مخ اػزّبد ا٤ؽّبع ا١ٕ١ِ٤خ اٌّمذَِخة ْ ٥ٌٔض٠ُ رش٠جزٛفبْ سبٔز١زبصر

Trp
+

Trpو  
-

 (ْ 2.25. )4اٌٛص١مخ ةفٟ رٌه  ٍطخعيْب ثشٚر١ٓ -ِٛسصخ اٌؼلالخ ؛ ٚطفخ -ثشٚر١ٓاٌؼلالخ  أبرزصُ  ،
 

   ُاسزخلاص فٟ رغشثخ أخشٜ رADN اٌسلاٌخ اٌجىز١ش٠خ Trp
+

Trpاٌسلاٌخ ثىز١ش٠بد  ِغ ٖ فٟ ِؾٍٛيخٍؾو 
-

ثؼذ  ؛

 .إٌز١غخ اٌّؾظٍخ 5اٌٛص١مخ رمذَِ . Trpاٌؾّغ ا١ِ٤ٕٟ  ٖ ا٤خ١شح فٟ ٚسؾ ِم١ذ ثذْٚرٌه رُ صسع ٘ز

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
( ْ 1. )اٌّؾظٍخ ٌٍٕز١غخ حفطيـرا أعظِؼبسفه،  وبخىظيف 5ػٍٝ ِؼـ١بد اٌٛص١مخ  ببلاعخَبظ -3

 3اىىثيقت 

اىطيطيت 

 اىبيبخيعيت 

 اٌضلاص١خ

  48  

Trp عْع اىطلاىت  Trpاىَىرثت خسء ٍِ حعبير ( : أ)اىشنو 
+

 

ADN 

اٌضلاص١خ 

234 

 

Glu Tyr Gly Ser 

 

 اىخعبير اىىراثي

 Trp ٍىرثت

 اٌضلاص١خ

 

 اٌضلاص١خ

 210 

 زَض أٍيْي:     

ADN 

اٌضلاص١خ 

234 

 

Trp عْع اىطلاىت  Trpاىَىرثت خسء ٍِ حعبير ( : ة)مو اىش
- 

 

Glu Cys Gly Ser 

 

 اىخعبير اىىراثي

 Trp ٍىرثت

 اٌضلاص١خ

  48 

 اٌضلاص١خ

 174 

 اٌضلاص١خ    

     210 

 زَض أٍيْي:     

174 

 ٍطخعَرة بنخيريت
 5اىىثيقت 

بعوُ وضظ ٍقيج 

Trp 
 

 ADNٍسيىه 

  اىبنخيريت اىطلاىت

Trp
+

 

 

 اىبنخيريت اىطلاىت

Trp
-

 
 زرع 

 زضِ ىَعة 

 ظقيقت 20

 4 اىىثيقت

 اىسَض الأٍيْي اىىزعة اىرٍسيت

UGU يطخييِ  ش:  Cys 

AGC    ِضيريــ:Ser 

GGU   ِغييطيـ: Gly 

UAU  ِحيروزيـ:Tyr 

AAU  ِأضبرخي: Asn 

GAA زَض اىغيىحبٍيل: Glu 
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 :ِٓ أعً دساسخ و١ف١خ أزمبي ثؼغ اٌظفبد اٌٛساص١خ ػٕذ ٔجبد اٌـّبؿُ ٚإٔغبص اٌخش٠ـخ اٌؼب١ٍِخ ٔمزشػ اٌّؼـ١بد ا٢ر١خ

 

 َ ٌّْؼشفخ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌّٛسصز١ٓ اٌّسؤٌٚز١ٓ . ىىُ الأوراق وعىه اىْببثْ ٔجزبد اٌـّبؿُ ِٓ ؽ١ش طفزٟ رخزٍف سلاٌزب

 :رُ إٔغبص اٌزضاٚعبد ا٢ر١خ

 

؛ ٍبقعت ببلأصفر وقبٍت قسٍيت بأوراقٔجزبد ؿّبؿُ ٚ ضضراء وقبٍت عبظيت أوراقةؿّبؿُ ث١ٓ ٔجزبد  :اىخساوج الأوه

 .ضضراء وقبٍت عبظيت أوراقةاد ؿّبؿُ وٍٙب ٔجذ F1أػـٝ ٘زا اٌزضاٚط فٟ اٌغ١ً 

 

 أػـٝ ٘زا اٌزضاٚط .أوراق ٍبقعت ببلأصفر وقبٍت قسٍيتةٔجزبد ؿّبؿُ ٚ F1ث١ٓ ٔجزبد ؿّبؿُ ِٓ اٌغ١ً  :اىخساوج اىثبّي

 :ِٓ ٠زىْٛ F’2 ع١لا 

 

 

 

 

 

 

ق ٚؿٛي إٌجبد ػٕذ اٌٛساص١ز١ٓ ٌْٛ ا٤ٚساو١ف١خ أزمبي اٌظفز١ٓ  بيِِع١ٓ ا٤ٚي ٚاٌضبٟٔ، ٚٔزبئظ اٌزضا حسييواػزّبدا ػٍٝ  - 1

 F1( .2.5 ْ)ا٤ّٔبؽ  اٌٛساص١خ ٣ٌثبء ٤ٚفشاد اٌغ١ً  ٍسعِظا ٔجزبد اٌـّبؿُ

. ٌزّض١ً اٌؾ١ًٍ اٌّسؤٚي ػٓ لبِخ إٌجبد (N , n) ٚ ،ي اٌؾ١ًٍ اٌّسؤٚي ػٓ ٌْٛ ا٤ٚساقٌزّضٟ (V , v)اسزؼًّ * 

 
 

ٌٍظب٘شح اٌّسؤٌٚخ ػٓ  سسِٛب رخـ١ـ١خ أّدس؛ صُ ِٓ خلاي إٔغبص شجىخ اٌزضاٚط F’2إٌزبئظ اٌّؾظٍخ فٟ اٌغ١ً  فطِر - 2

 F1( .1.5 ْ)رٕٛع ا٤ِشبط إٌّزغخ ِٓ ؿشف أفشاد اٌغ١ً 

 

  ه ًَشًَُ ثَبر بديعبديع أٍيص وضلاىت ةصّبس سلاٌخ ة :عٍذ اٌضّبسرٛعذ سلاٌزبْ ِٓ ٔجبد اٌـّبؿُ رخزٍفبْ ِٓ ؽ١ش طفخ

(velouté) .٠ـخ اٌؼب١ٍِخ ٌٕجبد اٌـّبؿُ ٔسزغً ٔزبئظ اٌزضاٚعبد ا٢ر١خ٦ٔغبص اٌخش: 

 

؛ أػـٝ ٘زا قسٍيت وخيع ٍطَوبقبٍت ٚٔجزبد ؿّبؿُ  قبٍت عبظيت وثَبر بديع أٍيصةث١ٓ ٔجزبد ؿّبؿُ : اىخساوج اىثبىث

 .عبظيت وثَبر بديع أٍيصبقبٍت ٔجزبد ؿّبؿُ وٍٙب  F1اٌزضاٚط فٟ اٌغ١ً 

 

؛ قسٍيت وخيع ٍطَوبقبٍت ٚٔجزبد ؿّبؿُ ( ٘غٕبء اٌزضاٚط اٌضبٌش) F1ؿّبؿُ رٕزّٟ ٌٍغ١ً  ث١ٓ ٔجزبد: اىخساوج اىرابع

 :٠زىْٛ ِٓ F’2 ع١لارضاٚط أػـٝ ٘زا اي

 

 

 

 
 
.  16.6%   ثـرمذس ِٓ اٌزشو١جبد اٌغذ٠ذح  أػـٝ رضاٚط اخزجبسٞ ف١ّب ٠خض طفزٟ ٌْٛ ا٤ٚساق ٚعٍذ اٌضّبس ٔسجخ  :اىخساوج اىطبٍص 

 

 ؛ىىُ الأوراق: ٌّٛسصبد اٌضلاس ػٕذ ٔجبد اٌـّبؿُاٌخش٠ـخ اٌؼب١ٍِخ ي أّدسٌّؼـ١بد ِخزٍف اٌزضاٚعبد،  ببضخغلاىل - 3

 (ْ 1). وقبٍت اىْبخت ؛وشنو خيع اىثَبر

 .ٌزّض١ً اٌؾ١ًٍ اٌّسؤٚي ػٓ عٍذ اٌضّبس (L , l ) اسزؼًّ* 

 

 

 (ّقظ 5)اىخَريِ اىثبىث 
 

 ضضراء وقبٍت عبظيت أوراقةٔجزخ ؿّبؿُ  433

 أوراق ٍبقعت ببلأصفر وقبٍت قسٍيتةٔجزخ ؿّبؿُ  445

 قبٍت قسٍيتضضراء وأوراق ةٔجزخ ؿّبؿُ  58

 ٍبقعت ببلأصفر وقبٍت عبظيتأوراق ةٔجزخ ؿّبؿُ  64

 

 عبظيت وثَبر بديع أٍيص؛ بقبٍتٔجزخ ؿّبؿُ  476

 قسٍيت وثَبر بديع ٍطَو؛ بقبٍتٔجزخ ؿّبؿُ  480

 قسٍيت وثَبر بديع أٍيص؛ بقبٍتٔجزخ ؿّبؿُ  21

 .عبظيت وثَبر بديع ٍطَو بقبٍتٔجزخ ؿّبؿُ  23
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رغش٠ج١خ  ِؼـ١بددساسبد ٚ ٔمزشػ اسزضّبس ٦ثشاص ثؼغ ؿشق ٚرم١ٕبد رؾس١ٓ ا٦ٔزبط ػٍٝ ِسزٜٛ اٌّؾبط١ً اٌضساػ١خ

 .رزؼٍك ثٕجبد اٌـّبؿُ

 

  أػـٝ رزجغ ِشدٚد٠خ فٟ ٘زا ا٦ؿبس، . اٌّشدٚد٠خفٟ ٠زـٍت رؾس١ٓ إٔزبط اٌـّبؿُ ِؼشفخ ػٛاًِ ا٦ٔزبع١خ اٌّزؾىّخ

 .3ٚ 2ٚ 1اٌّّضٍخ فٟ اٌٛصبئك  داخً اٌّخزجش ٚفٟ اٌج١ٛد اٌجلاسز١ى١خ إٌزبئظ اٌـّبؿُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 (ْ 2.75) .فٟ صساػخ اٌـّبؿُاٌج١ٛد اٌجلاسز١ى١خ  اسزؼّبي إ٠غبث١خ اضخطيص، 3ٚ 2ٚ 1ِؼـ١بد اٌٛصبئك  حىظيفلة - 1

 

 

 (ّقظ 6)اىخَريِ اىرابع 
 

 ىنو ّبختg إّخبخيت اىَبظة اىدبفت بـ 

 اىعبٍو

 ppm بـ  CO2ّطبت  Lux شعة الإضبءة بـ 

(ppm :ُخسء ٍِ اىَييى) 

6.6 g 16140 Lux 1000 ppm 

4.7 g 5380 Lux 1000 ppm 

3.7 g 16140 Lux 400 ppm 

3.3 g 5380 Lux 400 ppm 

. ع ٍخشببهتفي أوضبط زرفي اىَطخبر زرع  شخلاث اىغَبعٌ : 1اىىثيقت  

 

اىَرظوظيت   ظروف اىسراعت حبريص اىسرع اىدْيحبريص وٍعة 

8.5 Kg/m
2

 خبسط اٌج١ٛد اٌجلاسز١ى١خ فجشا٠ش 15 ١ٌٛ٠ٛص 25إٌٝ  ١ٔٛ٠ٛ 15ِٓ  

14.5 Kg/m
2

 داخً اٌج١ٛد اٌجلاسز١ى١خ دعٕجش  1 ١ٌٛ٠ٛص 15إٌٝ  أثش٠ً   1ِٓ  

 .ىسراعت عيى ٍرظوظيت ّببث اىغَبعٌحأثير ظروف ا:   3اىىثيقت  

. ٍسروعت في اىسخبج اىغَبعٌ قيبش اىنخيت اىدبفت ىشخلاث: 2اىىثيقت 

 الأيبً

100 

300 

400 

200 

 خبفت ىْبختاهمخيت اه

 gاىغَبعٌ بـ  
18°C : ِسزٜٛ اٌغزٚس فٟدسعخ اٌؾشاح 

12°C : ِسزٜٛ اٌغزٚس فٟدسعخ اٌؾشاح 

36 43 52 63 76 91 104 

 

 

 يــــبًالأ

100 

300 

200 

400 

0 
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 َ٠ؤدٞ إٌٝ  ٚعٛد اٌٍّؼ ثشىً ِفشؽ فٟ اٌزشثخرٌه أْ  ِٛ فٟ ا٤ساػٟ اٌّبٌؾخ اٌّزذ٘ٛسح؛د اٌـّبؿُ طؼٛثخ فٟ آٌطِد

رُ اػزّبد رم١ٕخ اٌزؼذ٠ً ٚالاسزفبدح ِٓ ا٤ساػٟ اٌّبٌؾخ،  ٌٝ ؿّبؿُ ِمبِٚخ ٌٍٍّؼٌؾظٛي عي. ح إٌجبداٌّبء ِٓ أٔسظ ػ١بع

 .اٌٛساصٟ

 

َٞ NHX1ػٍٝ ِٛسصخ  ٠Arabidopsis thalianaزٛفش ٔجبد  Naأ٠ٛٔبد ٔمً ٠ُٚشَوِض رشِض ٌجشٚر١ٓ 
+

ِّب  داخً اٌفغٛح 

. اٌّبٌؾخ ثشىً ػبدٞ فٟ اٌزشثخن رّٕٛ ٘زٖ ا٤خ١شح ٠ؾٛي دْٚ ػ١بع اٌّبء ِٓ إٌجزخ، ٌزي

. ثبسزؼّبي رم١ٕخ اٌٙغشح اٌىٙشثبئ١خ اٌـّبؿُ داخً أٚساق ٔجبد NHX1ٔز١غخ رؼج١ش اٌّٛسصخ  4اٌٛص١مخ رّضً 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

لز١برٟ فٟ ٚسؾ ا( OGM)رُ صسع  شزلاد ؿّبؿُ ِؼذٌخ ٚساص١ب  ،داخً أٚساق ٔجبد اٌـّبؿُ NHX1ٌٍزأوذ ِٓ إدِبط 

Na ِٚمبسٔخ رشو١ض 200mMole  ِٓNaClثزشو١ض 
+

 5رمذَ اٌٛص١مخ . (غ١ش ِبٌؾخ) رّٕٛ فٟ رشثخ ػبد٠خ ِغ ؿّبؿُ ػبد٠خ

 .إٌزبئظ اٌّؾظٍخ

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ّٟ حسييوثؼذ  -2  (ْ 2.25) .إ٠غبث١خ اٌزؼذ٠ً اٌٛساصٟ ٌٕجبد اٌـّبؿُاضخْخح ، 5ٚ  4 ٔخ فٟ اٌٛص١مز١ٓإٌزبئظ اٌّج

( ْ 1) .اٌّؾزٍّخ ٌٍٕجبربد اٌّؼذٌخ ٚساص١ب ػغ اٌسٍج١بدة أعظ -3

 ــــــــــــــــــ اّخهىــــــــــــــــــ  

 4اىىثيقت 

عَبعٌ ٍععىت 

 عبظيتعَبعٌ  OGM : وراثيب

اىدسيئي  اىىزُ 3 4 2 1

 kDaبـ 

55 

36 

31 

 فٟػّٛد اٌٙغشح اٌىٙشثبئ١خ :  3ٚ  1

 .غشبء اٌفغٛحِسزٜٛ 

 فٟػّٛد اٌٙغشح اٌىٙشثبئ١خ :  4ٚ  2

. غشبء اٌس١زٛثلاصَِسزٜٛ 

kDa  :Kilodalton   ْٚؽذح اٌٛص

. اٌغض٠ئٟ

 

 

 

 
Na ٌـ ٔبلًثشٚر١ٓ  : 

+
 

 5اىىثيقت 

Na ّطبت 
+

في مو   mgبـ 

100g اىىزُ اىدبف ٍِ 

 عبظيتعَبعٌ 

 عَبعٌ ٍععىت وراثيب
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