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Situation d’évaluation 1

La société chargée d’installer les ascenseurs décide de faire une formation a des nouveaux
recrutés qui consiste a decouvrir le systéme et son environnement et a étudier quelques solutions
technologiques adoptées.

Vous étes parmi les recrutés et vous étes amenés a découvrir le systeme et son environnement ;
pour cela on vous demande de réaliser les taches suivantes en utilisant la page présidente.

Tachel : Analyse du besoin

1- Choisir la réponse juste et en Complétant I'outil béte a cornes du systéme d’étude ?

Assurer la manceuvre Surquoiagit-il? A quirend-il service ?
de I'ascenseur

Immeuble
Moteur

Ascenseur

Utilisateur -
Contrepoids

Cabine

Usager

Etages
Faciliter I’accés aux
etages d’un immeuble

( Assurer la manceuvre de I'ascenseur)

Tache 2 : Analyse de I’environnement

2- Choisir la réponse juste et en Complétant le diagramme pieuvre et le tableau des fonctions

de service du systeme d’étude ?
FS5
Respecter les normes de sécurite
S’intégrer a 'immeuble
Utilisateur
Treuil
FS4

Stabiliser la cabine Treuil + Cabine
Assurer le déplacement des utilisateurs en toute

+ .
securité entre les différents étages Contre p.OIdS
Etages & Portes coulissantes

FS3 FS4
Energie FS7 i
électrique

Ascenseur :

X (Croix)

Capterla présence de I'ceuvrer

Etre facile a utiliser par I'utilisateur

Prévoir une maintenance préventive et curative

3] Diagramme pieuvre
Fonction de service Expression de la fonction de service FP | FC
FS1 Assure'r le c_ié'placement c_ie's utilisqteurs en X
toute sécurité entre les différents étages
FS2 Etre facile a utiliser par I'utilisateur X
FS3 Etre capable de desservirles difféerents étages X
FS4 Etre alimenté en énergie électrique X
FS5 S’intégrer a 'immeuble X
FS6 Respecterles normes de sécurité X
FS7 Prévoir une maintenance préventive et curative X
Tableau des fonctions de service
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Tache 3: Analyse structurelle

3- Choisir la réponse juste et en Complétant I'actigramme du niveau A, du systéme d’étude ?
Bruit

Energie lectrique Energie Commandes Réglages

Assurer le déplacement d'un étage a I'autre électrique Configuration

Utilisateur a un autre étage Informations

Commande visuelle et sonore
" . .pe ———————————

Informations visuelle et sonore Utilisateur Utilisateur a un

aunétage  |Assurer le déplacement

, . NS autre étage
d’'un étage a l'autre

Utilisateur a un étage
Ascenseur

Configuration Bruit
Réglage

Ascenseur

4- Choisir la réponse juste et en Complétant le SADT du niveau Ag du systéme d’étude ?

Assurer le déplacement des usagers | Boutons d’appel
Boutons de choix de I'étage Compte-rendus
Utilisateur a un étage Info-visuelle
Traiter I'information Réglage
Energie électrique Ordres

et e TEPIRTE

- Alarme

- Appels Energie 2 2
- Choix d'étages électrique Eﬂ

Configuration Reéglage

Compte-rendus

- =_=-=-=-==m=m=.m=mmEm=_mE__-__-_—_=__-=-= ------‘-1

L Assurer la :
» communication I
avec I'utilisateur I
I
I
I

Consignes

- Boutons d'appel
- Capteurs ]
- Alarme _ Traiter l'information | Ordres
-Boutons de choix ~ F =—u
de 'etage I t  Automate
: programmable
I
' Compte-rendus
T Fe=tr==4=9
b ¥ F - J
Utiisateurs un &t Assurer le Info- visuelle
lisateura un etage deplacement des | —)
usagers Utilisateur
3 a un nouvel
Ascenseur ctage
—_ Ag
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Tache 4 : Identification des solutions constructives

5- Choisir la réponse juste et en Complétant le FAST descriptif partiel du systéme d’étude ?
Assurer la gestion d’énergie Arréter lacabine

Capteurs de position mécanique | Systéme parachute ; Electro-frein
Guider la cabine en translation Automate programmable

_,|FT1:Déplacera cabine |FT11 : Guider la cabine - Guide + coulisseaux
verticalement “len translation - Treuil + contrepoids
FT21:En - Variateur de vitesse
FT2: Arréter a cabine _l_.fonctionnementnormal - Electro-frein
L FT2:
1IN FT22: Surrupture - Systéme parachute
de cable ou survitesse - Electro-frein
FP : Assurerle déplacement FT31 - Verrouileret
des utilisateursen toute| ) || FT3: Autoriserles portes | | auto;iserl’ouve fure - Electro-came
sécurité entre les coulissantes quesi cabine au niveau - Serrure
différents étages .
P;Iodrf;é’g;orﬁgeertlsgrer le Automate
[, |FT4: Aller a I'étage cycle de fonctionnement programmable
demandé FT42: Assurer la gestion - Armoire de commande
d'énergie - Boutons d'appel
: " Contacts de serrure
J—b IFe.Is- Slné:sogg[ﬁ::; antes Etde verrouillage des
L, FT5: Contréler les P portes
securités FT52: Controlerles —
L positions extrémes —-{ Ca:ptel.!rs de position
de la cabine mecanique

S POILSE
enéanemt Heyere
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Situation d’évaluation 2

Tache 5 : Etude énergétique de I’'ascenseur

En se référant de la page 2/9 Pa | Moteur [Pum |Réducteur | P, | Poulie/cable [Ppc|cabine en| Pu
. . P —

et au chaine de puissance Nm nr e charge

de I'ascenseur, on vous demande Chaine de oui de I

de calculer lors de : aine de puissances de fascenser1xPeontrepoids

A-la montée de la cabine en charge : Pa Poc| cabine en Pu
— >

charge

Mg

6- Le rendement global 77;.
Utiliser la relation suivante : Peontrepoids
“Le rendement global égale la multiplication des rendements”

g =117 1y = 0,86-0,8-0,9, -0,6192//

7- La puissance utile », nécessaire pour élever la charge {cabine + 6 personnes}.
Utiliser la relation suivante : » = F . V

% =FN=(m+6-m)-g-V =(450+6-80)-10-2 /ng :186OOW7/

8- La puissance motrice P, développée par la chute du contrepoids.
Utiliser la relation suivante : » = F . V

%, =FV=m,.gV=700102 /|7, ~14000W//

9- La puissance P (en CV) développée par le sous systeme poulie/cable.
Utiliser la relation suivante : P+ P = P3

P+ Pe =P P =P~ R =18600-14000 . /ngp — 4600W =6, 25cv7/

10- La puissance P, absorbée par le moteur.

Utiliser la relation suivante : g = gz
e T _ 4600
U I T [ =428, 9405W7/

11- En déduire I'énergie électrique W, en (Wh) consommée par le moteur sachant que la cabine
a parcouru les six étages de 'immeuble sans arrét a une vitesse constante v = 2m/s.

. . ) W
Utiliser la relation suivante : p= B

Ve m:gg.tzgg.%h:mz&%ﬁ.

/Zl/l/a — 66860, 4645 W -5 =18,5723W -h 7/

ot @l TEPOE
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Situation d’évaluation 3
Tache 5 : Des exercices indépendants

Ex1: Conversion d’énergie

Compléter le diagramme de conversions d’énergie par les propositions suivantes :
Energie mécanique ; Turbine hydraulique ; Générateur électrique ; Energie hydraulique ;
pompe ; Moteur électrique ; Energie électrique.

- Moteur électrique = Pompe - -
Energie 7" Energie »7 Energie
électrique Geénérateur électrique mécanique) Turbine hydraulique ( hydrauliqu

\..__________/
) Les unités
Ex2 : Etablir la correspondance entre les unités suivantes :
2.1- latm=? Pa ; latm = 10° Pa
2.2-10 m®/s = ? ¢/min ; 10 m®/s = 10.10%.60 = 6.10° #/min
2.3-100 Pa = ? bar; 100 Pa = 102 bar
2.4- 110 Pa=7? MPa ; 110 Pa = 11.10° MPa
2.5-120 N/m? = ? Pa : 120 N/m? = 120 Pa

Grandeurs d’entrée et de sortie d’un actionneur
Ex3 : Déterminer la (ou les) bonne (s) réponse (s).
3.1- Les grandeurs caractéristiques de la puissance délivrée par un moteur électrique sont :
Q la force ; O la pression ; 4 le couple ; M la vitesse angulaire ; U la vitesse linéaire.

3.2- Les grandeurs caractéristiques de la puissance délivrée par un vérin pneumatique sont :
M la force ; O la pression ; A le couple ; U la vitesse angulaire ; M la vitesse linéaire.

3.3- Les grandeurs caractéristiques de la puissance délivrée par un vérin hydraulique sont :
M la force ; O la pression ; A le couple ; U la vitesse angulaire ; M la vitesse linéaire.

3.4- Les grandeurs caractéristiques de la puissance délivrée par un compresseur sont :
Q la force ; M la pression ; O le couple ; M le débit ; 4 la vitesse linéaire.

3.5- Les grandeurs caractéristiques de la puissance délivrée par une pompe sont :
Q la force ; M la pression ; O le couple ; O la vitesse angulaire ; M le débit.

3.6- La puissance a I'entrée d’'un moteur électrique est :
O mécanique ; O pneumatique ; O hydraulique ; ™ électrique.

3.7- La puissance a I'entrée d’un vérin pneumatique est :

O mécanique ; ™ pneumatique ; O hydraulique ; Q électrique.
3.8- La puissance a I'entrée d’un vérin hydraulique est :

O mécanique ; O pneumatique ; ™ hydraulique ; Q électrique.
3.9- La puissance a I'entrée d’'un compresseur est :

M mécanique ; O pneumatique ; O hydraulique ; Q électrique.
3.10- La puissance a I'entrée d’'une pompe est :

M mécanique ; O pneumatique ; O hydraulique ; Q électrique.

3.11- La puissance a I'entrée d’'un moteur pneumatique est :
O mécanique ; ™ pneumatique ; O hydraulique ; Q électrique.

Enement <o FEDOBIE
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= Horizontalement -

La grille
Ex4 : Compléter la grille de la page suivante avec ce qui convient ?

= Verticalement :

|f La 2=m= fonction generique de la chaine! )'(
. d'energie.
2_Trou d’'alimentation ou de refoulement.
3- La diminution de diaméatre.
4 Créee un champ magnetigque lorsqgu’elle
est alimentéee par le courant electrique.
5- Permet de mesurer et afficher la pression
relative a la sortie de la pompe.
6- Appartient a la fonction génearique cornverti
I'energie.
- Pourdiminuer le bruit des echappements.
8- Unité de la pression.
S- Unité de la puissance.
70- Fixe un deébit souhaite.
T 7- Mouvement de deplacemeaent.
72- Matiere d’ ceuvre sortante.
73- Uniteé de |la force.
T4 Unite de I'energie.
75-101.
T6- Diffuse de fines particules d'huile pour
ameeliorer la longeévite des actionneurs.
17- La 2&m= fonction géenarique de la chaine
d'information._
18- Element d'assemblage.
79- Elimine les fuites.
20- Permet de couper complétement
{ou de laisser) le passage du fluide.
29- La 12= foncition génarique de la chaine
d'energie.
22- Unités de conditionnement de Iair.
23- Les echappements inattendus.
24 I devient 'eau par condensation.
25- Batterie rechargeable.

1S E;

O

Iz

27—l distribue I'énergie eélectrique.

28- La 3=m= fonction générigue de la chaine
d'information.

29- La 42m= fonction génarique de la chaine
d’'energie.

30- La force multipliee par la distance ;
lorsqu’ ils sont paralléles.

F7- Favorise la dissipation de puissance
par chaleur.

32- Nommer aussi volume._

33-103.

34— L'un des fluides.

35- L'un des guidages.

3F6- Metal utilisé pour tfransporter I'energie
electrigue.

37- Permet de mesurer et afficher le debit
relatif a la sortie de la pompe.

3FE8- Symbole chimigue de cuivre.

3F9- Favorise I'oxydation d'un metal ferrewux.

40- Matiere d ozuvre entrante.

£7- Exprimer en dah /cm?2._
42-10°.
(43-105 Pa. ) X

d4- Donne des ordres d'execution a la partie
operative.

45 Convertie I'énergie mecanique en enargie
hydrauligue.

H4G- Assurer N'ouverture ou la fermeture d'une
ou plusieurs wvoies de passage au fluide.

A7 Appartiens a la fonction transmetire.

£8- Fonction du resernvoir.

49- La 12 fonction génarique de la chaine
d'information.

26- Consommation d eénergie.

J8l&mneEnt dle it

S50- lier avec la bielle.
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Ex5: La chaine d’énergie et la chaine d’information
La production de I'air comprimé
s’effectue par aspiration et
compression de l'air extérieur.

Afin d’éviter de faire fonctionner
le moteur en continu, un réservoir,
calibré en volume en fonction
de la consommation.

La distribution est réalisée par des
canalisations et différents piquages
servant de point d’acces a ce réseau
pneumatique.

Groupe pneumatique

N e

2]

5.1- Compléter le tableau ci-dessous - - — — —

Rep Désignation Fonction

1 Conduite

d'alimentation Permet d'alimenter le groupe pneumatique

2 Filtre Retient les plus fines particules continues dans I'air

- Augmenterla pression de I'air lorsqu’il est entraing par le moteur
- Transformer I'énergie mecanique en energie pneumatique
- Aspirer I'air & basse pression et le refouler a haute pression

Compresseura un
3
sens de flux

Liaison m&canique Permet d'accoupler’arbre moteur et I'arbre recepteur

Moteur électrique Transformerl'énergie electrique en énergie mecanique

Refroidisseur Permet de refroidir I'air comprime

non tare Permetle passage du fluide dans un seul sens

Permet de stocker 'air comprime par le comprasseur pour menager

Reéservoir des temps d'arrét et uniformiser le debit d'air en aval de I'installation

4
5
&
e Clapetde non retour
8
9

Manomeitre Permet de mesurer la pression relative a l'intérieur du réservoir

Limiteur de pression
70 | ou soupape de
sécurite

Doit s'ouwrir lorsque la pression dans le reservoir depasse
la pression admissible

Permetd’isoler I'installation de la distribution générale d'énergie

11 | Vanne d’isolement pneumatique

12 | groupe de Permet le Filtrage de I'air, Lubrification des actionneurs
conditionnement et de Reglage la pression

L'unité pneumatique située en amont est alimenté en air comprimeé
delivre par le groupe de conditionnement.
Le diamétre du tuyau depend du débit attendu.

13 - Tuyau d alimentation
- Tuyau d'utilisation

14 Purgeura commande

manuelle Purgerl'eau emprisonnée dans le réservoir

15 Conduite

'~ . Evacuation de I'eau
d'évacuation

16 Contact électrique

- . Eviter de faire fonctionner le moteur en continu
a pression

5.2- Dessiner le groupe de conditionnement a leur emplacement dans le groupe pneumatique.

re" L TA T
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