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I. � ت ا�"�د����


�$���ت %$ل ا��: 


 �		���� �� �'�ط:� 
�
�� أ��� ��ر��� أ��اد ����� �	� ���
  ا��		����ت ا�	���� :

1( 0  ,2  ,4  ,6   ,8   ,10  ............. ,  
2( 6  ,3  ,0  ,3 -   ,6 -   ,9 -   ,12 -  .............,  
3( 1  ,3  ,9  ,27   ,81  ,243  ............. ,  
4( 1  ,1

2
  ,1

4
  ,1

8
  ,1

16
  ,1

32
 ............. ,  

5(1 ,4  ,9   ,16   ,25  ,36 .............,  
�"��I #ھ ℕ  �� أو '&ءℕ      
),�	+* ا��		���� ا���د(� : �1	�ل ) 0n n

u
≥

ا���*/� ���.�-�  

2ا�.*(�0 ا�	���� :  3nu n= +   n∀ ∈ℕ  

��ھ� ا2ول أ .1 3��0u  

2.  3��)ا��0ود ا2ر��� ا2و�4 �
�		���� أ ) 0n n
u

≥
 

0 :ا�6#اب  2 0 3 3u = × + و=
1 2 1 3 5u = × + =   

 2 2 2 3 4 3 7u = × + = + و    =
3 2 3 3 9u = × + =  

���		� �)��� أن أن /*ق �  2ا���د  #� ھ,�

),�	+* ا��		���� ا���د(�  :�2	�ل  )nu  ���'*	ا���*/� ������9 ا�

0ا�	���� : 

1

1

2 3n n

u

u u+

=
 = +

  

 ����		�
)أ��3 ا��0ود ا2ر��� ا2و�4 � )nu
  

    0ب   n,�#ض  ا�6#اب :

: �6;/ 0 1 02 3 2 1 3 2 3 5u u+ = × + = × + = + =  

1 اذن : 5u =  
    1ب   n,�#ض 

: �6;/ 1 1 12 3 2 5 3 10 3 13u u+ = × + = × + = + 2 اذن := 13u =  

    2ب   n,�#ض 

: �6;/ 2 1 22 3 2 13 3 26 3 29u u+ = × + = × + = + =   

3 اذن : 29u =  

 ھ?ه ا��		���� ���4 �		���� �*'��=�)%�� : 
II.ت ا��*($ر����

 ة و ا��.-$رة و ا��,�ودةا��
  

  
  

),�	+* ا��		���� ا���د(� :�1'�ط )nu  �/*ا���  

 :@��	���1

2 1n

n
u

n

+=
+

   n∀ ∈ℕ    

���1 أن:      .1
1

2 nu< ≤  n∀ ∈ℕ  

)�		���� ��ذا (�"� أن ,A#ل �� ا� .2 )nu ؟ 

1nuأ) ,+�� أن:      ا�$0/� : ≤  n∀ ∈ℕ؟؟؟؟  

),0�3 ا�D*ق :  ) ( )2 1 11
1 1 0

2 1 2 1 2 1n

n nn n
u

n n n

+ − ++− = − = = ≥
+ + +

  

1nuو�;= :  ≤ n∀ ∈ℕ�  

1أ) ,+�� أن:     

2 nu<  n∀ ∈ℕ؟؟؟؟  

,0�3 ا�D*ق : 
( ) ( )2 1 2 11 1 1 1

0
2 2 1 2 2 1 2 1n

n nn
u

n n n

+ − ++− = − = = >
+ + +

  

1و�;=: 

2 nu<n∀ ∈ℕ �   

�6,1:  �و �و���	��@ �� 
1

2 nu< ≤  n∀ ∈ℕ  

)��د(� ) ,A#ل  ا��		���� ا�2 )nu   ا���د ����"+#رة@A�A0 1    

),A#ل ا��		���� ا���د(�  و  )nu   ا���د ����.-#رة@A�A0 1

2
     

)ا��		���� ا���د(�  ان,A#ل  و )nu  دة  ��0و   

1 �"2: �"	�( )n n I
u

∈
  �		���� ��د(�  

),A#ل إن  � )n n I
u

∈
@A�A���M  G�0"+#رة إذا و'� ��د 

nu M≤   

n I∀ ∈  

)إن ,A#ل � )n n I
u

∈
��m G�0�nuد �A�A@  '��.-#رة إذا و m≥   

n I∀ ∈  

),A#ل إن  � )n n I
u

∈
 ��0ودة   إذا ��,I �"+#رة �.-#رة .  

),�	+* ا��		���� ا���د(�    :��21 � )nu   : @��	��� �/*ا���  

          2
1

0

2 2

1
n n nu u u

u
+ = + +


= −

n∀ ∈ℕ  

  ��دة ا�������ت             أ�5د ��� ا��4� ا�'��3�   

                                ���/� و�0ة            
  
  

  ا��>
$ى : ا�و�: /�ك 
8$م ��2 (��
���� ����	
  ا��
�ذ : 

  5ر��/ ��آ�ة   
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  1 3��)��� أن ا��		���� )1u  2)أ )nu  �1.-#رة �����د      

  ا��$اب :
 1 (( ) ( )22

0 1 0 02 2 1 2 1 2 1 2 2 1u u u+ = + + = − + × − + = + − + =  

1("D@ أن  ,+�� أن:      )1 nu≤  n∀ ∈ℕ؟؟؟؟  

,0�3 ا�D*ق : 
( )22 21 2 2 1 2 1 1 0n n n n n nu u u u u u− = + + − = + + = + ≥  

1و�;= : nu≤  n∀ ∈ℕ: @��	و��� ( )nu  �1.-#رة �����د     

III.: ����

 ر�2/� �
)	�� ا���د( 	��,�	+* ا��		����'�ط : )n n

u
∈ℕ

)و     ) 1n n
v

≥
 	�� ا���*/  

 :@��	���2 3nu n= +n∀ ∈ℕ       2و
nv

n
=   n ∗∀ ∈ℕ  

���		�
) 	��أ��3 ا��0ود ا2ر��� ا2و�4 � )n n
u

∈ℕ
)و     ) 1n n

v
≥

��ذا     

�؟��� 

��>�?: �"	�( )n n I
u

∈
  �		���� ��د(�  

)�"#ن ا��		���� � )n n I
u

∈
�1n&ا(�(� إذا و/JA إذا ��ن:   nu u+ ≥   n I∀ ∈  

)�"#ن ا��		���� � )n n I
u

∈
�1n;�9.�� إذا و/JA إذا ��ن:  nu u+ ≤    n I∀ ∈  

)�"#ن ا��		����  � )n n I
u

∈
�K���1n إذا و/JA إذا ��ن :   nu u+ =  n I∀ ∈ 

)ا���د(�  : أدرس ر���� ا��		����  �1	�ل )n n I
u

∈
ا���*/� ���	��@ :  

2 3nu n= +   n∀ ∈ℕ   
)  ا�6#اب : ) ( )1 2 1 3 2 3 2 0n nu u n n+ − = + + − + = )اذن:    < )nu 

��M9 �)�)ا&�   
): أدرس ر���� ا��		���� �2	�ل )nv  : @��	��� �/*2ا���

nv
n

=   n∀ ∈ℕ   

  ا�6#اب :
( )

( ) ( )1

2 2 12 2 2
0

1 1 1n n

n n
v v

n n n n n n+

− + −− = − = = <
+ + +

   

)اذن:    )nv ��M9 ��.9�;�   

)أدرس ر���� ا��		���� ا���د(�  :��22 � )nu  : @��	��� �/*ا���

2n

n
u

n

−=
+

   n∀ ∈ℕ    

)  ا��$اب : )
1

1 1

1 2 2 3 2n n

n n n n
u u

n n n n+

− +  − − − − = − = +   + + + + +  

       

( )( ) ( )
( )( ) ( )( )1

1 2 31 2
0

3 2 3 2 3 2n n

n n n nn n
u u

n n n n n n+

− − + + +− − −− = + = = <
+ + + + + +

1nاذن  nu u+ )و���	��@ ≥ )nu ��M9 ��.9�;�  

)أدرس ر���� ا��		���� ا���د(�  :��23 � )nu  : @��	��� �/*ا���

5 3

2 7n

n
u

n

−=
+

   n∀ ∈ℕ   : أن N	;	O3وا

7nu ≥ −n∀ ∈ℕ  

    ا��$اب :
       

( )
( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( )1

5 1 3 5 2 5 2 2 7 2 9 5 35 3 5 3

2 1 7 2 7 2 9 2 7 2 9 2 7n n

n n n n n nn n
u u

n n n n n n+

+ − + + + − + −− −− = − = − =
+ + + + + + +

( )( ) ( )( )
2 2

1

10 35 4 14 10 6 45 27 41
0

2 9 2 7 2 9 2 7n n

n n n n n n
u u

n n n n+
+ + + − + − +− = = ≥

+ + + +
  

اذن 
1 0n nu u+ − )و���	��@ ≤ )nu   

)��� أن  )nu  : ا(�(� /�ن&�
0nu u≥   @;�)3

7nu ≥−n∀ ∈ℕ  

),�	+* ا��		���� ا���د(�  :��24 � )nu �/*ا���  

 ���      : @��	( )
1

0

8 1

2

3

n
n

n

u
u

u

u

+

−
= +

 =

n∀ ∈ℕ  

)��� أن ا��		����  .1 )nu �2.-#رة �����د 

)��� أن ا��		����  .2 )nu �4"+#رة �����د 

 ��ذا ��	;	N ؟ .3
)أدرس ر���� ا��		����   .4 )nu     

2("D@ ان ,+�� أن:      � )01$/� :ا� nu≤  n∀ ∈ℕ؟؟؟؟  

P'*	��� �,ھ�*� 
��	�,  
,0n	RA0 أن ا��+�رة �0�0Q ���;�+� ل � =  

 �;)��0 3 2u = 0nا��+�رة �0�0Q ���;�+� ل  اذن : ≤ =  

2nuب),D	*ض أن:  ≥    

1,+�� أن: � 2nu +   ؟؟؟؟؟≤

),0�3 ا�D*ق :  ) ( ) ( )
1

8 1 8 1 2 2 6 12
2 2

2 2 2
n n n n

n
n n n

u u u u
u

u u u+

− − − + −− = − = =
+ + +

  

( )
1

6 2
2

2
n

n
n

u
u

u+

−
− =

+
  : �;)�� P'*	*اض ا�	3 ا/��2nu و  ≥   

2اذن :  0nu − 2و    ≤ 0nu + و �;=  <
1 2 0nu + − ≥  

2nuو���	��@:  ≥n∀ ∈ℕ  
4nu("D@ ان ,+�� أن:     )2 ≤  n∀ ∈ℕ؟؟؟؟  

P'*	��� �,ھ�*� 
��	�,  
0nة �0�0Q ���;�+� ل ,	RA0 أن ا��+�ر� =  

 �;)��0 3 4u = 0nا��+�رة �0�0Q ���;�+� ل  اذن : ≥ =  
D,4nu	*ض أن: � ≤    

1,+�� أن: � 4nu +   ؟؟؟؟؟≥

),0�3 ا�D*ق :  ) ( ) ( )
1

8 1 4 2 8 1 4 16
4 4

2 2 2
n n n n

n
n n n

u u u u
u

u u u+

− + − − − +− = − = =
+ + +

  

( ) ( )
1

4 4 4 4
4

2 2
n n

n
n n

u u
u

u u+

− −
− = =

+ +
  : �;)�� P'*	*اض ا�	3 ا/��4nu و  ≤   

4اذن :  0nu− 2و    ≤ 0nu + و �;=  <
14 0nu +− ≥  

4nuو���	��@:  ≤  n∀ ∈ℕ  
)ا��		���� ا���د(� ) 2 )nu  رة و�.-#رة#+"� �S,2  �0ودة�  

 3( ( ) ( ) ( ) 2

1

8 1 8 1 2 6 8

2 2 2
n n n n n n

n n n
n n n

u u u u u u
u u u

u u u+

− − − + − + −− = − = =
+ + +

  

  
��,2 6 8n nu u− +   ∆,0�3 ا����&    −

36 32 4 0∆= − =  ھ;�ك '?ر(� :  <
1

6 2
2

2
x

− += =
−

و  
2

6 2
4

2
x

− −= =
−

  

: 
) و�;= ا�	��� )( )2 6 8 2 4n n n nu u u u− + − =− − −  

)و�;=   :  )( )
1

2 4

2
n n

n n
n

u u
u u

u+

− − −
− =

+
  

 : �;)��2nu 0nuاذن :   ≤ 2و    ≤ 0nu − ≥  

4nu �� �� : و 4اذن :   ≥ 0nu − ≤    

)و�;=:  )( )
1

2 4
0

2
n n

n n
n

u u
u u

u+

− − −
− = ≥

+
)و���	��@   )nu  �)�)ا&�  

),�	+* ا��		���� ا���د(� :��25 � )nu  �/*ا���  

 : @��	���1

0

4 2

1

1

n
n

n

u
u

u

u

+
− = +

 =

n∀ ∈ℕ  
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)ا��		���� ��� أن  .1 )nu �1.-#رة �����د 

)��� أن ا��		����  .2 )nu �2"+#رة �����د 

 ��ذا ��	;	N ؟ .3
)أدرس ر���� ا��		����   .4 )nu    

1("D@ ان ,+�� أن:      � )1ا2'#�� : nu≤  n∀ ∈ℕ؟؟؟؟  

P'*	��� �,ھ�*� 
��	�,  
,0n	RA0 أن ا��+�رة �0�0Q ���;�+� ل � =  

 �;)��0 1 1u = 0nا��+�رة �0�0Q ���;�+� ل  اذن : ≤ =  

1nuب),D	*ض أن:  ≥    

1,+�� أن: � 1nu +   ؟؟؟؟؟≤

),0�3 ا�D*ق :  )
1

4 2 14 2 3 3
1 1

1 1 1
n nn n

n
n n n

u uu u
u

u u u+

− − +− −− = − = =
+ + +

  

( )
1

3 1
1

1
n

n
n

u
u

u+

−
− =

+
  : �;)�� P'*	*اض ا�	3 ا/��1nu و  ≥   

1اذن :  0nu − 1و    ≤ 0nu + و �;=  <
1 1 0nu + − ≥  

��1nu@: و���	 ≥n∀ ∈ℕ  
2nu("D@ ان ,+�� أن:     )2 ≤  n∀ ∈ℕ؟؟؟؟  

P'*	��� �,ھ�*� 
��	�,  
,0n	RA0 أن ا��+�رة �0�0Q ���;�+� ل � =  

 �;)��0 1 2u = 0nا��+�رة �0�0Q ���;�+� ل  اذن : ≥ =  
D,2nu	*ض أن: � ≤    

1,+�� أن: � 2nu +   ؟؟؟؟؟≥

),0�3 ا�D*ق :  ) ( )
1

2 1 4 24 2 2 4
2 2

1 1 1
n nn n

n
n n n

u uu u
u

u u u+

+ − −− − +− = − = =
+ + +

  

( )
1

2 2
2

1
n

n
n

u
u

u+

−
− =

+
  : �;)�� P'*	*اض ا�	3 ا/��2nu و  ≤   

2اذن :  0nu− 1و    ≤ 0nu + و �;=  <
12 0nu +− ≥  

2nuو���	��@:  ≤  n∀ ∈ℕ  
)ا��		���� ا���د(� ) 3 )nu   رة#+"� �S,2  و�.-#رة��0ودة  

 4( ( ) 2

1

4 2 14 2 3 2

1 1 2
n n nn n n

n n n
n n n

u u uu u u
u u u

u u u+

− − +− − + −− = − = =
+ + +

  

  
��,2 3 2n nu u− +   ∆,0�3 ا����&    −

9 8 1 0∆= − =  ھ;�ك '?ر(� :  <
1

3 1
1

2
x

− += =
−

و  
2

3 1
2

2
x

− −= =
−

  

: 
) و�;= ا�	��� ) ( )2 3 2 1 2n n n nu u u u− + − =− − −  

)و�;=   :  )( )
1

1 2

1
n n

n n
n

u u
u u

u+

− − −
− =

+
  

 : �;)��1nu 0nuاذن :   ≤ 1و    ≤ 0nu − ≥  

2nu �� �� : و 2اذن :   ≥ 0nu − ≤    

)و�;=:  )( )
1

1 2
0

1
n n

n n
n

u u
u u

u+

− − −
− = ≥

+
)	��@ و���  )nu  �)�)ا&�  

IV.��/�<,ت ا�����

 :ا��
),�	+* ا��		���� ا���د(�  �'�ط: ) 0n n

u
≥

ا���*/� ���.�-� ا�.*(�0 ا�	���� :  

2 1nu n= −   n∀ ∈ℕ  

��ھ� ا2ول  .1 3��  0uأ

2.  ����		�
)أ��3 ا��0ود ا2ر��� ا2و�4 � ) 1n n
u

≥
 

3.  3��أ
1n nu u+ −      n∀ ∈ℕ 

0 :ا�6#اب  2 0 1 0 1 1u = × − = − = −  

 1 2 1 1 2 1 1u = × − = − =  
2 2 2 1 4 1 3u = × − = − =  
3 2 3 1 6 1 5u = × − = − =  

�  2ا���د  #� أن أن /*ق ��(� �		���� ھ,�
( ) ( ) ( ) ( )1 2( 1) 1 2 1 2 2 1 2 1n nu u n n n n+ − = + − − − = + − − −  

)اذن: ) ( ) ( ) ( )2 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1n n n n n n= + − − − = + − − = + − + 
1 2n nu u r+ − = =  
)و�;= ا��		���� ) 0n n

u
≥ : �SO�Oأ ������2r ھ@  =  

1. : 1 �"2  
),A#ل إن  )n n I

u
∈

 �		� @A�A�������  إذا و'� ��د  ���r      : G�0�

1n nu u r+ = +   0n n∀ ≥  

 @A�A0ا���د ا�r  ����		س ا���O4 أ��)( )
0

n n n
u

≥
  

),�	+* ا��		���� ا���د(� :��26 � )nu  : @��	��� �/*ا���

3

4n

n
u

+=   n∀ ∈ℕ               

)��� أن ا��		����  )nuھ� ا2ول�������� و��د أ�SO�O و  

1  : ا��$اب 

( 1) 3 3 1

4 4 4n n

n n
u u r+

+ + +− = − = =  

)و�;= ا��		����  )n n I
u

∈ �SO�Oأ ������ھ@ 
1

4
r=  

و��ھ� ا2ول : 
0

3

4
u =  

2.  ��@�/ ����

 :  n<�-� ا�,� ا�"�م ��8
 I,�� إذا( )nu  �SO�Oأ  ������ ����		�r  ھ� ا2ول��   0uو

�0nuن : / u nr= +  

   : ���
� I,�� إذا( )
0

n n n
u

≥
  �SO�Oأ  ������ ����		�r   

)/�ن :  )n pu u n p r= + −   
"�0n n≥  0وp n≥  

� ��27: �"	�( )nu  �SO�Oأ  ������ ����		�
1

2
r 6و    = 31u =             

13���� 2015u أ����n 3(: 3���  nuأ�	0u   2(  3  )أ 2016u 

)��(;�  )1أ$0/� : )nu  : اذن ������
0nu u nr= +  

و�;=  : 
6 0

1
6

2
u u= + × ��"  

031 3u= + ��"  
028 u=  

2( 
0nu u nr= +   @;�)28

2n

n
u = +    

3( 
2015

2015 2071
28

2 2
u = + = 

و
2016

2016
28 28 1008 1036

2
u = + = + =   

� ��28: �"	�( )nu  �SO�Oأ  ������ ����		�r    G�0� 0و 5u =     

و       
100 45u = −          

��د  )1r  2( : 3��  2016uو   2015uأ

)��(;�  )1أ$0/� : )nu  : اذن ������
0nu u nr= +  

و�;=  : 
100 0 100u u r= + ��"  45 5 100r− = + ��"  50 100r− = ��"  

1

2
r = −  
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  2( ( )nu  : اذن ������
0nu u nr= +  @;�)

2015

1
5 2015

2
u

 = + × − 
 

  

@;�)
2015

2015
5

2
u = −@;�)

2015

10 2015 2005

2 2
u

− −= = 

و�;=
2016

2005 1 2006
1003

2 2 2
u

− − −= + = =−  

),�	+* ا��		���� ا���د(� :��29 � )nu  : @��	��� �/*ا���

1

0

1

2

2

n
n

u
u

u

+
− = +

 =

n∀ ∈ℕ  

)و,�	+* ا��		���� ا���د(�  )nv  : @��	��� �/*1ا���
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