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 )���'�&%�ك 
 �م  ا�و�"! ��� و��ا
�ي �� ا�������ت ���
�ى 
�
 !�دة ا�������ت �� ا�	���ي )-ھ� � ذ!+ ا���ز : ا��
�ذ ���� 
	���� أ�

 
 ! �5 درس ا��012

  
���� ��	رة 
� �� ر�	�� ����  ا�6'�رات:

�!�   و و  إ�	  �	ط�	���� ���ن إ�	 ����	 
  ...... rأو  qأو  �p	دة #��	رة )'&% ا#!��ز 

0	#�	 �	 ���! �/ &.�.- ��	رة ),%ول ���� 
 ���� أن ا#��	رة  1ا#!�   2%ول &.�.- ��	رة :

�	ط�-                                             ���� أن ا#��	رة  0ا#!�  و  ����-  

  :ا��6 ��ت 
 " ا�6'�رات

  )	#!�    ��3 ا#��	رة #�!�   :��7 
'�رة)1
�	ط�- و ��4ن  ����- إذا 
	�5  ��4نو

 5�	
�	ط�- إذا  -����   
 1ا���ول و2%ول &.�.- ���8- ا#��3 ھ� : 


'�ر)�+)2 91
ھ�  qو  �p:9 ��	ر�4/ :

):   �!�  #>	 )	#!�  ا#��	رة ا#;� )qوp  �;#وا

 qو  ��4pن  ����- <.= ا إذا 
	�5 ا#��	ر4	ن 
 	�� /�;����  

  2ا���ول ھ� :  2%ول &.�.- ا#�:9 ا#��:.�و 

'�ر)�+)3 :�ھ�  qو  p<?� ��	ر�4/ :�

)أو   q(:   ا#��	رة ا#;� �!�  #>	 )	#!�  p 

و  pوا#;� ��4ن  �	ط�- <.= إذا 
	�5 ا#��	ر4	ن 

q 	�� /�;��	ط   
  3ا���ول ھ� :  3?� ا#��:.�ا#2%ول &.�.- و 
 qو  pاA;8 ام ��	ر�4/ : ا�
 ;ام 
'�ر)�+)4

) :  ھ� ا#��	رة ا#;� �!�  #>	 )	#!�  )p q⇒ 

�	ط�- <.= ادا 
	�5  وا#;� ��4نp  و -����

q -��	ط   
  4ا���ول ھ� :  ا#��:.� اAB;8 ام2%ول &.�.- و
) ا#��	رة ::!<=>�ت  )p q⇒ " : 4.!أp 

 " q<	ن  p"     أو  " ادا 
	��4q   5;8 م 

)ا#��	رة :   )q p⇒ ����#8 ام ا;AB���4 ا

)#AD;8 ام  )p q⇒  

)#�8!ھ	ن أن ا#��	رة :  )p q⇒-����  3;!ض�

 ����q- و ���/ أن ا#��	رة  pأن ا#��	رة 
-���� 

:&��
)ا#��	ر4	ن� )p q⇒ أووp                                          ن	;�>	�;�  

ھ�  و  �4	F> ��	ر�4/  :)@��? 
'�ر)�+)5

):   ا#��	رة ا#;� �!�  #>	 )	#!�  )p q⇔ �;#وا

 و  ��4ن  ����- <.= إذا 
	�5 ا#��	ر4	ن
 .	�� /�;�2%ول &.�.- و����;�/ ��	 أو �	ط

  5ا���ولھ�:  ا#��:.� اAB;8 ام
)ا#��	رة :  )p q⇔" : 4.!أp  H>	�4q    "

  &.�.- ا#;�	<F ا#��:.�ھ� 25%ول
&�A�B :  ن	ر4	ا#��( )p q⇔  

)و )q p⇒   ( )p q �;	ن         ⇒و>	�;�                                  

���� دا#- ��	ر�- 
� �� :ا�6'�ر�& ا��ا�&
ر�	�� ��;�ي ��K;� �8! (أو �%ة �;�K!ات ) 

&���E  N�?4 O;�� إ#� �,���- ����8- 
 /� !?��( !�K;�#ا 	���� 	�8
 ��E	رة  

أو  و�!�  �	دة #%ا#- ��	ر�- )	#!�  

( )B x   أو( );A x y    

ا�:PD	 �/ ا#%ا#- ا#��	ر�- :ا�6'�رات ا��@��&

( )A x "  رة	ن ا#�����  ( )A x,x E∃ ∈       "

 �PQو�.!أ : " ��2% ��8 اx    

  /�E  -��	R#ا S.��( )A x رة	و��4ن ا#�� "

" ( )A x,x E∃ "  ����- إذا و%2  ��8 ∋

 �PQاx    /�E  -��	R#ا S.��( )A x  

)ا�:PD	 �/ ا#%ا#- ا#��	ر�-  )A x "  رة	ن ا#�����

( )A x,x E∀ x" و�.!أ : "�>�	 ��/∋    /�

E  	��%#( )A x"  

) و��4ن ا#��	رة " )A x,x E∀ ∈    "

 !�	�� T��2 5�	
����E  S.�4- إذا 

 -��	R#ا( )A x.  

: &�A�B " رة	�3 ا#���( )A x,x E∀ "ھ�  ∋

)  ا#��	رة " )A x,     "  

)  ��3 ا#��	رة "   )A x,x E∃ " ھ� ا#��	رة   ∋

" ,   "


�CCت ا������&�Cا: 
1(�D�
2
�Cل اC�
�Cا : 

x#��/  !	�ل : ∈ℝ   : 1)�/ أن 1
2 4 1

3 1
x

x
< < ⇒ < <

−
    

: -(�2Q2�3;!ض أن : ا 4x< 1و���/ أن :  > 1
1

3 1x
< <

−
  

 : 	��%#2 4x< 2اذن :  > 1 1 4 1x− < − < −  

1اذن :  1 3x< − 1اذن :  > 1
1

3 1x
< <

−
  

 : Uو�� 

  


�Cل %���	�ل ا���Eد :)2�Cا 
  : ا#��	رة ا#;	#�- �	ط�- �T ��8�4 ا#,�اب )�/�V	ل : 

( ) 1
; 2p x x

x
∗∀ ∈ + ≥ℝ : !�;�� : 2 ا#,�ابx = −  

  : 	��%#1 5
2 2

2 2
− + = − <

−
�	ط�- اذن :      

3(F@6 � د�Eام ا��; 
�C�% لC�
�Cا  
)#�� ��!ھ/ أن اAB;8 ام )p q⇒  �3 أن ��!ھ/ أن�� N���  

 X��8# د	Y�#8 ام ا;ABا( )q p⇒N��� 

 

p
p

pp
p

p

q

pq

pq

( )A x

x E∃ ∈

( )A xx E∀ ∈

1 1
2 4 1

3 1
x

x
< < ⇒ < <

−

p

  

0 1 
1 0 

 1ا���ول 

   و

1 1 1 
0 0 1 
0 1 0 
0 0 0 

 2ا���ول 

   أو   

1 1 1 
1 0 1 
1 1 0 

0 0 0 

 3ا���ول 

      

1 1 1 
0 0 1 
1 1 0 
1 0 0 

 4 ا���ول

     

1 1 1 
0 0 1 
0 1 0 
1 0 0 

 5 ا���ول
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x#��/  !	�ل: ∈ℝ   وy∈ℝ  :1)�/ أن 1
1

2 2
x y y +xأو > ⇒ > >   

X��8# د	Y�#8 ام ا;AB	( لB%;ABا#,�اب :��;��� ا  
1اذن ���3 أن ���/ أن :  1

1
2 2

x yو x y≤ ≤ ⇒ +   ؟؟؟؟؟≥

: 	��%# 1 1

2 2
x ≥yو 1 اذن :≥ 1

2 2
x y+ ≤ 1x اذن : + y+ ≤  

  : U1و�� 1
1

2 2
x yو x y≤ ≤ ⇒ + 1 و)	#;	#� : ≥ 1

1
2 2

x y y +xأو > ⇒ > >   

4(?��@

�Cل %���Cا:  
 ⇔   q(��;�% اB%;ABل )	#;�	<F ��8 ا#.	��ن ا#��:.� ا#;	#� :  إذا 
	ن : 

( p   و)r   ⇔ (q   : ن	> )r   ⇔ ( p    

2a)�/ أن :   !	�ل: b ab+ ≥ ( ) ( )2
;a b ∗+∀ ∈ R    

:F>	�;#	( لB%;ABا#,�اب :��;��� ا  

( ) ( )2 2

2 2 0 2 0a b ab a b ab a b ab+ ≥ ⇔ + − ≥ ⇔ + − ≥  

( )2

0a b⇔ − ≥  

  وھ^ا ���Q Nن ا#�!)T دا[�	 ��2\  
         و)	#;	#� :


�Cل 7%�: ا�C�Jت )5�Cا:  
ا#��	د#- : ( : �> �&R	A;��	ل اB%;ABل )3?� ا#�	Bت !	�ل:

( ) : 3 6 1E x − =
  

3ا#,�اب :�%رس ا_	رة :  6x −  
  

2x : اذا 
	�5 :1ا#�	#-  3<	ن : ≤ 6 0x − ≥  : Uو��
 

  

3 6 1x − = ⇔3 7x = ⇔7

3
x S= ∈ ⇔  

2x : اذا 
	�5 :2ا#�	#-  3<	ن : ≥ 6 0x − ≤  : Uو��
 

  

( )3 6 1x− − = ⇔3 6 1x− + = ⇔3 5x− = − ⇔5

3
x S= ∈ ⇔  

5و��U �,���- ا#��8ل ھ� :  7
;

3 3
S

 =  
 

  


�Cل %��� 9)6�Cا :  
#�� ��!ھ/ أن ��	رة ����- �3;!ض أن ا#��	رة �	ط�- و��	ول ا#�?�ل 

  ��4 �8	T� bP ا#��:�	ت

)�/ )	A;��	ل اB%;ABل )	#98R أن :  !	�ل:
2

2

1
1

1

x

x

− ≠
+

/x∀ ∈ℝ  

ا#,�اب : �3;!ض أن : 
2

2

1
1

1

x

x

− =
+

/x∃ ∈ℝ  

 ����2 21 1x x− = +  ����1 1− = + N��� !�0 وھ^ا  
 �Lط�B ن�O �2ه��
2أي : و!Q2 !� ا�

2

1
1

1

x

x

− ≠
+

/x∀ ∈ℝ  

7(SD�

�Cل %���Cا   
 /�;#( )p n  ط���� N��� رة �!�4:- )�%د	��n   

)#�� ��!ھ/ أن ا#��	رة  )p n-����n∀ ∈ℕ  

  ��! )DVث �!ا&� :
S.�;�0n أن ا#��	رة ����- )	#���- ل  • =  
  n�3;!ض أن ا#��	رة ����- )	#���- ل  •
1n���/ أن ا#��	رة ����- )	#���- ل  • +  

( /�(;3	A;��	ل اB%;ABل )	#;!T2 أن : :1!	�ل 1 2nn n∀ ∈ ≥ +ℕ  
  ا#,�اب : ��! )DVث �!ا&� :

S.�;�0n أن ا#��	رة ����- )	#���- ل : 1ا���= & =  
 	��%#03 1 2 0≥ + 1أي :  × 0nو��U ا#��	رة ����- )	#���- ل  ≤1 =  

  
  

3�3;!ض أن:: 2ا���= & 1 2n n≥ +  -���� 
  

 ���/ أن: :3ا���= &

 ( )13 1 2 1n n+ ≥ + 13أي ���/ أن : + 2 3n n+ ≥   ؟؟+

 ا#;!T2 :#%��	 &�\ ا<;!اض 

 3 1 2n n≥ )اذن :  + )3 3 3 1 2n n× ≥ × +  

 : ����13 6 3n n+ ≥   اذن #d �,% )�% ا#�;�,-  +
e&D�  :6 أن  3 2 1n n+ ≥   (���/ &�	ب ا#3!ق) +

( ) ( )6 3 2 1 6 3 2 1 4 2 0n n n n n+ − + = + − − = + ≥  

13#%��	 اذن :  6 3n n+ ≥ 6و   + 3 2 1n n+ ≥ + : U13 و�� 2 3n n+ ≥ +   

) )�/ )	#;!T2 أن : :2!	�ل )1
1 2 3 ...

2

n n
n

× +
+ + + + =  :n ∗∀ ∈ℕ      

  �;�.S أن ا#��	رة ����- : 1ا���= & ا#,�اب : ��! )DVث �!ا&� :
1n)	#���- ل  =  

 	��%#( )1 1 1 1 2
1 1

2 2

× + ×= = 1nو��U ا#��	رة ����- )	#���- ل  = =  

)�3;!ض أن:: 2ا���= & )1
1 2 3 ...

2

n n
n

× +
+ + + + =  -����  

)���/ أن: :3ا���= & ) ( ) ( )1 2
1 2 3 ... 1

2

n n
n n

+ × +
+ + + + + +   ؟؟  =

: 	��%#( ) ( ) ( )1 2 3 ... 1 1 2 3 ... 1n n n n+ + + + + + = + + + + + +  

: T2!;#&�\ ا<;!اض ا 	و#%�� ( )1
1 2 3 ...

2

n n
n

× +
+ + + + =  

) اذن : ) ( ) ( ) ( )1
1 2 3 ... 1 1 1 1

2 2

n n n
n n n n

× +  + + + + + + = + + = + + 
 

  

( ) ( ) ( )( )1 22
1 2 3 ... 1 1

2 2

n nn
n n n

+ ++ + + + + + + = + = 
 

  

)#%��	 اذن :  )1
1 2 3 ...

2

n n
n

× +
+ + + + =  :  

111 )�/ أن :)1  :3!	�ل 1 10 11 11 1n n n+ − = × + −    n∀ ∈ℕ    
( /�(11	A;��	ل اB%;ABل )	#;!T2 أن: )2 1n − 9�	Y�  10#�8%د   

) )1ا#,�اب : )111 1 11 11 1 10 1 11 1 10 11 11 1n n n n n+ − = × − = + × − = × + −  

2(  : /��� ����/11 1 10nk k∃ ∈ − =ℕ  
  ��;��� اB%;ABل )	#;!T2 و ��! )DVث �!ا&� :

S.�;�0n أن ا#��	رة ����- )	#���- ل : 1ا���= & =  
 	��%#011 1 1 1 0− = −    Y�10	�9 #�8%د  =

  =0nو��U ا#��	رة ����- )	#���- ل 
11/�3;!ض أن:: 2ا���= & 1 10nk k∃ ∈ − =ℕ  -����  
1/11���/ أن: :3ا���= & 1 10nk k+ ′∃ ∈ − =ℕ  ؟؟؟؟؟  

 \�& d8��1 (111 1 10 11 11 1n n n+ − = × + −  
: T2!;#&�\ ا<;!اض ا 	11/ و#%�� 1 10nk k∃ ∈ − =ℕ  

111 اذن: 1 10 11 10n n k+ − = × +  
)اذن: )111 1 10 11 10n n k k+ ′− = + = T�11nk k′ = +   

: U111 و�� 1n +   Y�10	�9 #�8%د   −
11 و)	#;	#�: 1n ∀Y�10    n	�9 #�8%د   − ∈ℕ  

2a b ab+ ≥( ) ( )2
;a b ∗+∀ ∈ R

( ) : 3 6 1E x − =

( ) : 3 6 1E x − =
n ∗∀ ∈ℕ
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