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  مبادئ في المنطق

 ا����رة
  


س � �
� ��و�� و ����ه ���ن أن ��ون ����� أو ��ط�� و � ���ن أن ��ون ����� و ��ط�� ��� ��ا����رة ھ� �ل �ص ر��
  ا�و"ت

  
 ا�دا�# ا����ر�#

  
� %��رة �*�� %و��� ھذا ا��(��ر ����ر ��دد �ن ھذه ھ� �ل �ص ر���� ��(وي %*' �(��ر ��(�� إ�' �&�و%# ����# و ���

  ا��&�و%# 

  
 ا������ت

  
  ا����م ا��و��

  

)�(�ن  );x E P x∈  

)ا����رة  ) ( ):x E P x∀ )�د���  �Eن  x(/رأ �.�� ��ن  ∋ )P x  أو (/رأ ��لx  ن�E  ��د��( )P x ���) �و ھ

)(�/ق  Eأن &��0 %���ر ا��&�و%#  )P x  

  ��3' ا����م ا��و�� ∀ا�ر�ز 
  

  ا����م ا�و&ودي
  

)�(�ن  );x E P x∈  

)ا����رة  � ) ( ):x E P x∃ )��/ق   E%*' ا4"ل �ن  x(��� �و&د %��ر ∋ )P x   

  ��3' ا����م ا�و&ودي ∃ا�ر�ز 

)ا����رة  � ) ( )! :x E P x∃ )��/ق   �Eن  x(��� �و&د %��ر و��د ∋ )P x   

   ��3' ا����م ا�و&ودي ���و�دا��#  ∃!ا�ر�ز 

  
    �ن �
س ا�ط���# 
(ر(��.� �5ر �.م أ�� إذا ���ت �ن ط����(�ن ��(*
(�ن 
(ر(��.� �.م   إذا ���ت ا������ت
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 ا���*��ت ا���ط/�#
  


� %��رة�  
   


� %��رة �P  ر�ز �.� ب�ھ� %��رة P  أوnonP   

P  ت�ون ����# إذا ���)P  ت�ط�# و (�ون ��ط�# إذا ����P #����  
  

P  P  

0  1  

1  0        
  


� %��رات ����#�  
  


� ا����رة :  �( ) ( ):x E P x∀ )ھ� ا����رة :  ∋ ) ( ):x E P x∃ ∈ 


� ا����رة :  �( ) ( ):x E P x∃ )ھ� ا����رة :  ∋ ) ( ):x E P x∀ ∈ 


� ا����رة :  �( )( ) ( ): ,x E y F P x y∀ ∈ ∀ )ھ
 ا����رة :  ∋ )( ) ( ): ,x E y F P x y∃ ∈ ∃ ∈ 


� ا����رة :  �( )( ) ( ): ,x E y F P x y∀ ∈ ∃ )ھ
 ا����رة :  ∋ )( ) ( ): ,x E y F P x y∃ ∈ ∀ ∈  

  
  ا39(د�ل �����8ل ا����د:

� ��Pط�# ��
� أن ��رھن أن �
�.�  �P*�رھ�# %*' أن %��رة ��  ����  

)�*�رھ�# %*' أن ا����رة  � ) ( ):x E P x∀ ���ث (�ون    �Eن  ��xط�#  ��
� إ�&�د %*' ا4"ل %��ر   ∋

( )P x #����  

  
  ا�
�ل ا���ط/�

  

)) أو  Pأو Q ���ر�ز :  ( Qو  P�ر�ز �
�ل %��ر(�ن  )P Q∨   ت %*' ا4"ل إ�دى�و ھو %��رة (�ون ����# إذا ��

  .����# Qو  Pا����ر(�ن 

( )P Q∨  Q  P  

1  1  1  
1  0  1  

1  1  0  

0  0  0    
  

   ا��طف ا���ط/�
  

)) أو  Pو Q ���ر�ز :  ( Qو  P%��ر(�ن  ��طف�ر�ز  )P Q∧  #���� و ھو %��رة (�ون #��� �
إذا ���ت  
/ط 

  (�ن ��� .���� Qو  Pا����ر(�ن 

( )P Q∧  Q  P  

1  1  1  
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0  0  1  

0  1  0  

0  0  0    
  

  ا39(*زام
  

���Pر�ز :   Qو  P�ر�ز 39(*زام %��ر(�ن   Q⇒  /رأ�و P  3(*زم)Q  أو إذا ��نP  ن@
Q  �
و ھو ��ون ��ط�� 

  ��ط�# ����Q# و  ���P# وا�دة ھ� أن (�ون  

P Q⇒  Q  P  

1  1  1  
0  0  1  

1  1  0  

1  0  0    
  
  

  ا�(��
ؤ ا���ط/�
  

���Pر�ز :   Qو  P�ر�ز �(��
ؤ %��ر(�ن  Q⇔   


P  Bو �/رأ  ( ��)Q  ) )  أوP  ��(�Q )  أو  (P  ط إذا ��ن/
  ) Qإذا و

Pو ھو ����  ( Q⇒  وQ P⇒  (  


س "�م ا��/�/�# Qو  Pو��ون ا�(��
ؤ ����� إذا ���ت ل �  

P Q⇔  Q  P  

1  1  1  
0  0  1  

0  1  0  

1  0  0    
  
  

 ا�/وا��ن ا���ط/�#
  

  "وا��ن �ور�5ن

  
  %��ر(�ن ، �د��� :  Qو  �P(�ن    

          ( )P Q P Q∨ ⇔ ∧                          ( )P Q P Q∧ ⇔ ∨  

  
  D8ث %��رات ، �د��� : Rو  Qو  �P(�ن    

( ) ( ) ( )P Q R P Q P R∨ ∧ ⇔ ∨ ∧ ∨  

( ) ( ) ( )P Q R P Q P R∧ ∨ ⇔ ∧ ∨ ∧  
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  "��ون ا�(��
ؤات ا��((���#
  

)ا����رة  ) ( ) ( )P Q Q R P R⇔ ∧ ⇔ ⇒ ⇔   �/ط�ون ���"  

  
  

  "��ون ا39(*زام ا����د �*��س
  

)ا����رة  ) ( )P Q Q P⇒ ⇔   "��ون ��ط/� ⇒

  
  

  "��ون ا��*ف
  

)ا����رة  ) ( )P Q P Q P ⇒ ∧ ⇒ ⇒
 

  "��ون ��ط/� 

  
  

   "��ون 
�ل ا����ت
  

)ا����رة  ) ( ) ( )P Q Q R P Q R⇒ ∧ ⇒ ⇒ ∨ ⇒       �/ط�ون ���"  
  
  
  

  ��دأ ا�(ر&0
  

)�(�ن  )P n  �ر ����� ط�����)�� #����n  

إذا ��ن �و&د %دد ���� ط����  �
0

n  ث (�ون���( )0
P n #���� 

)���ت ا����رة  إذا � ) ( ) ( )0
1n n P n P n∀ ≥ ⇒ +  #���� 


@ن ا����رة    ( ) ( )0
n n P n∀ ≥ #����  
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