
��آ���ر	�ا�و������ ا                 ا������
��م����� 
��ر	� ��ل ��ول                                                               
  : 1ر$#  
�"	� ا�! � �ء 


.��ي ��� ا�.�	��"ادة +�  mol 0,10*�() ا��"اق  ����� 010,10 mol ز ا�!��ر�04 3�2 +� �5lC.  
  .ز*:�   اواآ�9 +8�د�� ا������ ا�.��7 1
  .ا�$�A أ*?< ��ول 
�# ا������ 5# ا����= ا������� ا��.� وا����م 2)

  . ا���
=IIIاو�� آ��� آ��رور ا�.�	 � 3) 
               molgFeM /8,55)( = molgCM       و          /5,35)( =l                  ����:       

***********************************************************************************************************


�"	� ا�! � �ء  ر2#$ :   
.+� �5�04 ا�وآ�( �   LV 120=  #)� 01 gm 96,0=    *�() ا��"اق $�8E +� ا�!"��ن آ���:� 

  . اآ�9 +8�د�� ا������ ا�.��7– 1      
  .د آ� � ا���دة ا�4�H � �!� +� ا�!"��ن وا�وآ�( � �� 2-

  .أ*?< ��ول ا����م ا��� �� "H8�Jت ا��(���� ا�4�H � وا���E � وا��:�4 � -3
  .أو�� $ �� ا����م ا�$�A و��د ا������� ا��.� -4
  .� � ا�!"��ن ا���!�ن ��� *:�	� ا������  ا����= آ��� ا�!"��ن ا����H � و�(# �5�04 أوآ-5

 0E8*                     :molgCM /12)( molLVM:    وا�.(# ا����0 = /24=.  
********************************************************************************************************

  : 3ر$#  
�"	� ا�! � �ء  *

  
������H ��:�اء 1 -   =
  ��د 01 أي �)ء +� ا��M�رة 	�!�ن هPا ا�M�ز؟.   ا��9 آN��1 ا�M�ز ا���

−���ذا  أ	�*�ت ا�!��رور 2-
lC4 �؟�د�� ا�! � �01 ا��8 ":S
 J                       

                       . ا��9 آ� � ا���دة ا�4�H � �!� +� ا������� �-3
                 . ا����م ا�$�A وا������� ا��.�=5# ا����. أ
�# +�ء ��ول 
��م ا������ ا����40- 

        
  .                  ا�"د ا�	�*�ت ا����ا��ة 01 ا��.��ل TUل ا��.�ل) 1-4           
          -4 2 (V8أ�

"اآ ) ا�	�*�ت ا����ا��ة 01 ا�   " �  .ا��.�ل��.��ل TUل 

  : 4ر$#  
�"	� ا�! � �ء 

  
***********************************************************************************************************  

  : 5ر$# 
�"	� ا�! � �ء 
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  : 6ر$#  
�"	� ا�! � �ء 

 
***********************************************************************************************************  

  : 7ر$#  
�"	� ا�! � �ء 

  
***********************************************************************************************************  

  : 8 ر$# 
�"	� ا�! � �ء 

 

  : 9ر$#  
�"	� ا�! � �ء
 

 

                    : 10ر$#  � �ء 
�"	� ا�!

  

  

    

	��ا��              correction  

 \ .A
  1ر$#   
�"	� ا�! � �ء
 (1                        2Fe    +     3Cl2                           =      2FeCl3 

************************************************************************************************************************************************************  
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***************************************************************************************************************************************************************  

\ .A
 
  :2ر$#  �"	� ا�! � �ء 

 
***************************************************************************************************************************************************************** 

\ .A
  :  3ر$#   
�"	� ا�! � �ء 
molgOMCMCOM /443212)(2)()( 2 =+=+=  

������H ��:�اء CO2 آN��1 3�ز -1  : 15,1
29

44

29
>≈==

M
d ز�إذن 3 CO2أ��  . ا��M�رة���0 1:� 	�!�ن 01 ا�()ء ا����0 +����5 +� ا�:�اء  و

-2  −
lC �E ?* " 3 ت�*�	-   أ���رك 01 ا����?
 J  -.  

***************************************************************************************************************************************************************** 

mol
M

m
CaCOn 2

3 10.2
100

2
)( −

===           M(CaCO3) = MCa+ MC+ 3 MO= 100 g.mol-1         (3 

molLLmolCVOHn 2

3 101,0./1,0)( −+
===  

***************************************************************************************************************************************************************** 
(4    

  
  xmax==== <  xmax = 2,0.10–2 mol – 2–2,0.10       = 0:    ه� ا��.�   CaCO3 إذا آ�ن 
H3Oإذا آ�ن 

  2xmax==== <  xmax =5.10–3 mol – 2–10       = 0:    ه� ا��.�     +

��م أ$c1  �Aن   "M7أ d1ا�	ا��.�  ���أن   ا���� ���           +O3H ������ه� ا� e�+ا��.� و  : mol3–5.10 =maxx  

     
*****************************************************************************************************************************************************************  

5  (                  - 1-4 +OH 3   ،           −Cl  ،    +2Ca.     
********************************************************************************************************************************************************* 

2-4                                 [ ] CC =
−

l     ،          [ ]
V

x
Ca =

+2       ،   [ ]
V

x
OH

210 2

3

−
=

−
+        

***************************************************************************************************************************************************************** 
\ .A
 	"�
  : 4ر$#  � ا�! � �ء 

n= m/M = 12/63,5= 0,19 mol     -              -  1-  
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***************************************************************************************************************************************************************** 
 \ .A
  : 5ر$#  � �ء 
�"	� ا�!

 

 
***************************************************************************************************************************************************************** 

 \ .A
  : 6ر$# 
�"	� ا�! � �ء 

1 - � 4�Hم ا�� � +��Jدة ا�آ� � + :mol
molg

g

AlM

m
Alno

310.7,3
/27

1,0

)(
)( −

===  

OH+آ� � +�دةا�ا	�*�ت  -2 3 � 4�Hا� :molLLmolCVOHno
2

3 10.5,1150,0./1,0)( −+
===  

  :��ول ا����م 
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molmx ..85,1max �ن ا������ ا��.� ه� ا���+ � �م =.  

  
***************************************************************************************************************************************************************************  

3  -       [ ] Lmol
V

x
Al /10.47,2

2 2max3 −+
==   ،                 [ ] Lmol

V

x
OH /2610

6210.5?1 3max
3

−+
=

−−
=  


����� و��� أن �(# ا��.��ل �# 	�c1 " Mن 
"آ )ه� اCl−ا�	�*�ت  #�  �E ?* " 3  0�80 ا������:[ ] LmolCl /1,0=−.  

  \ .A
  : 7ر$# 
�"	� ا�! � �ء 

  

 \ .A
      : 8 ر$# 
�"	� ا�! � �ء 

  

  

  

 
***************************************************************************************************************************************************************** 

  : 9ر$# 
�"	� ا�! � �ء 
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  : 10ر$# 
�"	� ا�! � �ء 

  
***************************************************************************************************************************************************************** 

 (2  

  

  
*****************************************************************************************************************************************************************

.  
***************************************************************************************************************************************************************** 

  
� ��ل ��و� ، �� �� ، !"�max2  ا��)�مل"�� �&� % ا��#

2 )()( xCOnCan ==
+ 

  

  
*****************************************************************************************************************************************************************  
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  sbiabdou@yahho.fr  

��� د"�2.- وا01ل ا/ �.- ا��+ن وا��+*�( 
4 ��+5�6 7. 
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