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Les suites numériques é

l. GENERALITES SUR LES SUITES :
O1. Définition :

: 1->R _ _ 1
on note simplement la suite par (un) . 4

7 .\\
I est une partie de N . toute application U de | vers R s’appelle suite numérique . Donc : \'
l n u(n) el "

02. Exemples :

1 u,,=2u,,—-u, ;nz0
e (W,=2n),,.V,=——;n22.u =Vn+3-Jn;neN.q " ' ,
) n-1 u,=3; u,=4

e Pour la derniere suite pour calculer u;_, il faut calculer u; et u la suite (un) est appelée suite

i+1 ;
récurrente d’ordre 2 .

e Calculer: u, et u,.
03. Vocabulaire :

e U, s’appelle le terme général de la suite .

n,

e U, s’appelle le premier terme de la suite avec N, est le plus petit élément de | .

e Lenombre u, +U, ,, +---U, s’appelle lasomme des (n—nO +1) premiers termes de la suite .

ny+1
04. Application :
=1

v
On considere la suite numérique (Vn )n>1 définie par : { .
= Vo =1+Vv,

l Calculer v, ; v, ; v,.

I, suite majorée — suite minorée — suite bornée :
O1. Activité :

n>1"

1
On considere la suite (U, = H)
1 Montrer que: Vne N’ \{1} ; u, <1.

Uy, )nsn, €St UNe suite numérique, M et m de R . W
(U, )5, €St UNe suite majorée par M équivauta Vn2n, ; u, <M (ouencore VA2n, ; u, <M
(U, )5, €St UNe suite minorée par m équivauta vn2n, ; m<u, (ouencore VNn2n, ; m<u, ) .
(Uy,),5,, €St Une suite bornée équivaut a (un) est une suite majorée et minorée . "

03. Application :
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On considere la suite numérique (W, =——)
n

l Montrer que la suite (un) est majorée et minorée .

1. Monotonie d’une suite :
01. Activité:
(un)nzno est une suite numérique . N et N'supérieure ou égalea n, .

l Compléter pour que la suite (un) estcroissante. Vn2n, ,vVn'z2n, : n>n' = ... .

02. Définitions:

(U )nsn, €St UNe suite numérique . A
la suite (un) est croissante équivauta: vn=n,,vn'2n,: n>n' =u, 2u,. ]
la suite (un) est strictement croissante équivauta: ¥Ynzn,,vn'zn,: n>n' =u,>Uu,.. "
la suite (un) est décroissante équivauta: vn=n,,vn'=n,: n>n' =u <u,.. b

la suite (un) est strictement décroissante équivauta : vn=n,,Vvn‘zn,: n>n' =u,<u.. !

la suite (un) est constante équivauta: vn=n,,vn'2n,: u,=u,. o
08. Propriété :

(U )0, €St UNE suite numérique . 9

la suite (un) est croissante équivauta: vnzn, : U, 2U,. h

n+l =

la suite (un) est strictement croissante équivauta: vn=n, : u., >U,. EE
la suite (un) est décroissante équivauta: vnzn,: n>n' =u. , <u,. E:

b
la suite (U, ) est strictement décroissante équivauta : Vn=ny: u,,, <u,. :
la suite (un) est constante équivauta: vn=n, : u,,=u,. ‘a,,""

04. Application :
On considére la suite numérigque (un) définiepar: u, =1etu,,, =1+u,.

1 Etudier la monotonie de la suite (un) :

IV.  suite arithmétique :
O01. Activité:
On suppose que une montagne sa hauteur est 1600 m a I’année 2000 tel que sa hauteur est influencée par
I’hersions , sa hauteur démunie 2 cm chaque année .

l Ecrire ses données sous forme d’une suite .

Indication : on prend la suite : (V,) 5,00, tel Que V., =V, —2 et V,,,, =160000=16x10" .
02. Vocabulaire:

-2
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La suite (Vn) s’appelle suite arithmétique de raison r=-2.

03. Définition :

(U )nsn, €St UNe suite numérique . 1 est un nombre réel non nul .

L

La suite (un) est arithmétique de raison r et de premier terme Un, équivaut a I
vnzn,:u,,—u,=r (ouencore Vn=n,:u,,=U,+r). y

04. Application :
On considere la suite numérique (un) définiepar: u, =2n+3; n=0 .

1 Montrer que : (un) est une suite arithmétique et précisé ses éléments caractéristiques .

V. La formule du terme général d’une suite arithmétique :
O1. Propriété:

.)"Zno est une suite arithmétique de raison r et de premier terme u, ona:vVn2n,:u, =u, + (n—

=

02. Démonstration :
Démontrer la propriété précédente :
03. Propriété:

)nZnO est une suite arithmétique de raison r et de premier terme u, onaVvp,q2n, : U, =u, +(g— 3

o

04. Application :
. (un ) est une suite arithmétique de raison r = 3 et de premier terme u, =10 calculer u,,, .

. (un ) est une suite arithmétique de raison r et de premier terme U, =5 et u,,, =—45 déterminer sa
raison r et u, en fonction de n.
VI. Lasomme desn premier termes d’une suite arithmétique :
O1. Propriété :
(un)nzno est une suite arithmétique de raison r et de premier terme U, et Ny SP<nona: ‘.

U, +U,
2

i=n
8 =Zui =U, +U

i=p

le premier terme)+(le dernier terme "
= (lep )2 ( )x( le nombre des termes de lasomme ) .

.._'z
02. Remarque:
e Lasommesuivante S, =U,+u, +Uu, +...4+U, possede n+1 terme. (c.ad. Nn—-0+1).

p+2 S n

U+t ={

i|x(n—p+1) ou encore : y

S

e Lasommesuivante S, =uU, +U,+U, +....+U, possede n terme. (c.a.d. n—=1+1).

e Lasommesuivante S, =u, +U, ,;+U, ,+...+U, possede n+1 terme. (c.ad. n—n,+1).

VII. suite géomeétrique :
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(U )nsn, €St UNe suite numérique . g est un nombre réel non nul . ‘.
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01. Définition :

: La suite (un) est géométrique de raison ¢ et de premier terme Un, équivaut a y

u
vnxn,:u,, =qgxu, (ouencore Vn>n,:—=q; (u,#0)). 1
\\ un &’l
VI, La formule du terme général d’une suite géométrique ( c.a.d. U en fonction de n)
0. Exemple:u,=2x5";n20

On considéere la suite numérique (un) définie par :

1 Montrer que : (un) est une suite géométrique et précisé ses éléments caractéristiques .

02. Propriété:

@
(]
n=n, €St UNe suite geometrique de raison g et de premier terme U, ona: VvVnzn, I U, =U, xq(\':

08. Démonstration :
Démontrer la propriété précédente on utilise démonstration par récurrence :

04. Propriété:

@
[ (1
:'nZno est une suite géométrique de raison ¢ et de premier terme U, ona: Vp ,q2n, I U, =U X 0y
IX.  Lasommedesn premier termes d’une suite géométrique :
03. Propriété:
s <
(un)nzno est une suite géométrique de raison ¢ et de premier terme U, et N, <ps<n . \“.
i=n q(n—p+1) -1 1
Sig#lona:S=)u =Uu +U, +U ,+..+U, = e "
i=p i ]
i=n b
Sig=1ona: S=Zui =Uy + U,y +Ug, + o+ U, =U +U +U + .+ Uy = U (N—p+1). y
i=p z

X. La moyenne arithmétique — la moyenne géométrique :
O1. Propriété1:

\
4

Si u,=aetu,, =betu,,=C sont trois terme consécutifs d’une suite arithmétique alors 4

u,+U,,=2u,, ouencore a+C=2b .(onn’oubliepas U, =u,,, —r etu,,=U,, +I ).
. La relation a+c=2b (ou U, +U,,, =2u,,, ) s’appelle moyenne arithmétique . .9:;
02. Propriété?2:

P .s“\
! Siu =aetu,,=betu, =C sont trois terme consécutifs d’une suite géométrique alors I
' 2 1
: u, xu,, =(ui+1) ou encore axC=b’ . (on n’oublie pas U, =U,, —T et U SEEEET ) . ::
[ ) 2 ::
| La relation axc=Db* (ou U, xUu,,, = (ui+1) ) s’appelle moyenne géométrique . 0
S ‘,I/
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