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Résumé de Cours BARYCENTRE PROF : AT
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BARYCENTRE

Le plan (P)et rapporté & un repére R(O;T; ])

1) Barycentre de deux points pondéreés.
1-1) Soit A un point et a un réel non nul ; le couple (4, )
s’appelle un point pondéré.
Plusieurs points pondérés constituent un systéme pondéré
1-2) Barycentre de deux points pondérés.
a) Soit = = {(4, a); (B, B)} un systéme pondéré
telquea+ B #0;le barycentre du systeme pondéré X est le
point G qui vérifie :  AG +,BBG
On écrit: G = Bar {(4, @) ; (B, B)}
1-3) Propriétés de barycentre
a) Le barycentre d’un systéme pondéré de deux points ne
varie pas si on multiplie les poids par le méme réel non nul
b) Si « = B le barycentre du systeme pondéré
{(4, a); (B, B)} s’appelle I’isobarycentre de
A et B qui n’est que le milieu du segment [AB].
C)Soit X = {(4, a); (B, B)} un systéme pondéré, tel que :
a+ B #0etG=Bar{(4, a); (B, £)}.Pour tout point M du
plan (P)ona: yg-_2_ B_vs

a+p a+p
ou (a + ﬂ)m =aMA+ BMB Cette propriété s’appelle la

MA+

propriété caractéristique du barycentre et ona: AG —iﬂAB
a+

d)Si G = Bar {(A, a); (B, B)} alors les points A, B et G sont

alignés.

e)Soient A(X,;Y,) €t B(Xs;Y;) des points du plan

B

et G = Bar{(4, a); (B, f)}ona:oG = OA + OB
a+p a+pf
aX, + Xy
etdoncona lescoordonnéesde G: | "¢ a+p
yo = ZYa +BYs
a+b

2) Barycentre de trois points pondéreés

2-1) Soit = :{(4, a); (B, B); (C, y)} un systéme pondéré, tel
quea+p+y#0

Il existe un et un seul point G qui vérifie

aGA+ BGB + yGC = 0 Et s’appelle le barycentre du
systéme pondéré X

2-2) Soit X = {(4, a); (B, B); (C, y)} un systéme pondéré,
telquea+ B +y#0et G =Bar{(4, a); (B, B); (C,v)}

si M est un point quelconque dans le plan (P)

a B 4
a+pf+y a+p+y a+pf+y
donc: (@ + B+y)MG =aMA+ SMB +yMC
2-3) Soient A(X,;Y,) et B(Xg:Ys) et C(x.; Y. )des points
du plan

ona: MG = MA+ MB + MC
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et G = Bar{(4, a); (B, B); (C, y)}
ona:0G = OA+— B
a+pf+y a+p+y
et donc les coordonnées de G :
_aX, + [BXg + ¥y X
a+ LG+y
ay,+pPYs +7Yc
o+ LB+y
2-4) Propriétés :
a)Le barycentre d’un systéme pondéré de trois points ne
varie pas si on multiplie les poids par le méme nombre non
nul : pour k #0
Bar {(A, a); (B, B); (C, y) = Bar{(4, ka); (B, kB); (C, ky)}
b) La propriété d’associativité :
Si G =Bar {(4, a); (B, B); (C,y)aveca + § #0
et G'= Bar{(A, a); (B, B)}
Alors : G = Bar {(G’, (a + B)); (C, )}
Remarque : La propriété d’associativité nous permet de
construire le barycentre de trois points pondérés.
Cc)Cas particulier : Si les poids « ; B et y sont égaux le
barycentre de {(4, a); (B, a); (C, a)}
S’appelle le centre de gravité du triangle ABC.
d) Barycentre de quatre points pondérés
Soit X ={(4, a); (B, B); (C,v); (D, &)} un systeme pondéré,
tel que a + ﬁ +y + 6 #0 .1l existe un et un seul point G qui
vérifie : «GA+ BGB + yGC + 5GD = 0
Etsi G = Bar {(4, a); (B, B); (C, y); (D, 6)}
Et M est un point quelconque dans le plan (P)

OB +

Y __oc

a+pf+y

G

Yo =

éMD
S

Alorsona: MG =2 MA+ P MB+ Y MCE +
S S S

ouS=a+pf+y+0o

e) Soient A(X,;y,) et B(Xg;Ys) €t C(x;Yc) et D(Xy:Yp)
des points du plan

Etsi G = Bar {(4, a); (B, B); (C,y); (D, 8)}

Alors : les coordonnées de G sont :
_aX,+ BXg + yXe + X,
G s
Yo = AYA+PBYs +¥Ye +OYp
S

oUls=a+f+y+6
f) Le barycentre d’un systéme pondéré de quatre points ne
varie pas si on multiplie les poids par le méme nombre

g) Si G = Bar {(A, a); (B, B); (C, v); (D, 8)}
Aveca+f#0ety+35+#0SiG'=Bar {(4, a); (B, 5)}

Et G" = Bar {(C, y); (D, 8)}
Alors G = Bar {(G', (a + B)); (G", y + 6)} -ﬁ
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