
 اىتصحُح 
: تصحٍح انتًسٌٍ الأول  

.اىقىة اىَطبقت ٍِ طشف سطح اىتَاط وهٍ ػَىدَت ػيً اىسطح لأُ اىتَاط َتٌ بذوُ احتناك  :  R


.  وصّه   :  P


:   ىيقىي اىتاىُت  B و A َخضغ اىجسٌ بُِ   - 1-1 (1  

.اىقىة اىَحشمت :  F


  

...............................................................................................................................................................................................................................................  

.اّظش اىذسط-  1-2  
...............................................................................................................................................................................................................................................  

:اىزٌ َخضغ ىيقىي اىتاىُت    B وAُِبتطبُق ٍبشهْت اىطاقت اىحشمُت ػيً اىجسٌ-  3-1   ب  

ABFABgmEcEc    وبَا أُ سشػت AB .sin...   :     إرُ  sin.. ABgmPW
BA





:   و 0

BA
RW


  

BABABABA
FWRWPWEc





   

ABFABgmEcB .sin...   :   أٌ ABFABgmEcB .sin...       
:إدُ  0cAE :     فإُ  A   اىْقطت  :   اىجسٌُ  ٍْؼذٍت ػْذ   

  NF 2,5
1

30sin.110.4,04.4,0).2/1( 2




  
   :ع.  ث

AB

ABgmvm
F B sin....).2/1(

2


 :       وٍْه            

   ..............................................................................................................................................................................................................................................  

  sin...)(. BCgmzzgmEppEppEpp BCBC
CB




               : C  و B تغُش طاقت اىىضغ اىثقاىُت بُِ- 2-1( 2  

..............................................................................................................................................................................................................................................  

.Cو Bِ   -2-2             تـغـُـش   اىطاقت اىَُناُّنُت ىيجسٌ بُ

 
............................................................................................................................................... ........................ ............................................................................  

        
BCffW

CB






     
:       ٍغ

CBCB
fWEm





:  ىذَْا - 2-3  

 
N

BC

E

BC

fW
f m 8,2

6,0

30sin6,0104,0)43,1(4,05,0 22














 

..............................................................................................................................................................................................................................................  

 
CCC EppEcEm  3      )3-1-           

 

 BzgmC .. :    إدُ :  Czgm B  ..0 Bzz فإُ   : ػْذ  :  0Epp CzgmEpp  وباػتباس اىحاىت اىَشجؼُت   .. : وىذَْا  

).(. BzzgmEpp 
 

:                وٍْه فإُ تؼبُش طاقت اىىضغ اىثقاىُت   

  
sin.....

2

1 2
BCgmvmEm CC 

  


 
sin.BCzz BC 

 
: ٍغ  )(...

2

1 2

BCCCCC zzgmvmEppEcEm 
 

:  إرُ

    JEmC 54,130sin.6,0104,03,1.4,0.
2

1 2  :ع. ث  

..............................................................................................................................................................................................................................................  

: M باػتباس اىحاىت اىَشجؼُت فإُ اىطاقت اىَُناُّنُت ىيجسٌ فٍ اىْقطت-         3-2  

 
)(. BMMMMM zzgmEcEppEcEm 
 

:            وٍْه 
0MEc

  


   
0Mv

 

 
)(. BMM zzgmEm   
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'' HHhIHzz BM   

sin.BCh  : ٍغ   

)cos(.cos''   rrOHOHHH :و  

  
)]cos(.[cossin.   rBCzz BM 

          
)cos(.cossin.   rrBCzz BM : إرُ   

: 
 )]cos(.[cossin...   rBCgmEmM :        وباىتاىٍ   

..............................................................................................................................................................................................................................................  

. فإُ  اىطاقت اىَُناُّنُت تـْحفع  M وC بَا أُ الاحتناماث ٍهَيت بُِ  - 3-3  

  
   sin....

2

1
)]cos(.[cossin...

2
gBCmvmrBCgm C 

     
:             أٌ                      

CM EmEm 
       


   

 sin....
2

1
)cos(...cos...sin...

2
gBCmvmrgmrgmBCgm C 

  


 

 rg

vC

..2
cos)cos(.

2

 
   


   rg

vC

..2
)cos(cos

2

 
  


   
2

..
2

1
)cos(...cos... Cvmrgmrgm  

 

 













 

rg

vC

..2
.coscos

2

1
 وٍْه 

        :                     












 

rg

vC

..2
.coscos

2

1  :  إرُ 
 

o1,1930
4,010.2

3,1
.30coscos

2
1 










 

:                       ث ع   

  :أو بطشَقت أخشي

  CEmrBCgm  )]cos(.[cossin... 
                        

           CM EmEm 
 

                         
)cos(

.
cossin.   r

gm

Em
rBC C

         gm

Em
rrBC C

.
)cos(.cossin.          

 :  إرُ

     


 







 

rgm

Em

r

BC C

..
cos

sin.
cos. 1

          
rgm

Em

r

BC C

..
cos

sin.
.)cos(  


 :         ويُه     

               
o1,1930

4,0104,0

538,1
30cos

4,0

30sin.6,0
cos. 1 










 

  
 

:          ث ع 

 

: تصحُح اىتَشَِ اىثاٍّ   

mrrzB 4,030cos.33cos  
 

1 )1-1               -  

mBCzz BC 6,130cos.4,04,2sin.  
             

mzz CD 6,1
                                                            

mDEzz DE 6,230sin26,1sin.  
                 

..............................................................................................................................................................................................................................................  

JzzgmPW EA
EA

130)6,20.(105).(. 




  
1-2-

               

..............................................................................................................................................................................................................................................  
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

         EA
AE PWvvm





)(.

2

1 22 :          إرُ   0
EA
RW


   
: ٍغ

EAEAEA
C RWPWE






1-3             -  

  
smvE /4,3)

5

130.2
82 




   
:         ث ع 

m

PW
vv EA

AE



22

 

..............................................................................................................................................................................................................................................  

CzgmEpp  .. :طاقت اىىضغ اىثقاىُت  -  1-4   

zgmEpp .. :     إرُ   0C .وٍْه   z=zA=0 :باىْسبت ه  Epp=0باػتباس اىحاىت اىَشجؼُت  

   
:إرُ  CCAA EppEcEppEc 

  
:     أٌ  CA EmEm 

 
:  إرُ ىذَْا   .  بَا أُ الاحتناماث ٍهَيت فإُ اىطاقت اىَُناُّنُت تْحفع -  

 CCA zgvv ..2.
22


 
:  وٍْه 

CCA zgmvmvm ....
2

1
..

2

1 22


 
: إرُ 0Az

 
: ٍغ  

CCAA zgmvmzgmvm ....
2

1
....

2

1 22


  
 

  smvA /7,6326,110282 
        

:                 ع. ث CAC zgvv ..2
2
 :          إرُ  

..............................................................................................................................................................................................................................................  

.  فإُ تغُش اىطاقت اىَُناُّنُت بُِ هاتُِ اىْقطتُِ َساوٌ شغو قىة الاحتناك      CD    2 )2-1 - بَا أُ الاحتناماث غُش ٍهَيت  ػيً اىقطؼت  

    CD

EmEm
f DC 


     


       CD

EmEm
f CD )( 


   


             
CDfEmEm CD .

      


          DCDC
fWEm






 

 
Nf 20

2

6,110545
2

1
6,1105325

2

1 2






       

:.عث
     CD

zgmvmzgmvm

f
DDCC ....

2

1
....

2

1 22


  
 

..............................................................................................................................................................................................................................................  

 
FDFD

C PWE





  

: إرُ   0
FD
RW


:  ٍغ    
FDFDED

C RWPWE





 :  F  وD بتطبُق ٍبشهْت اىطاقت اىحشمُت ػيً اىجسٌ بُِ  -   2-2    

       
)(2.

22

EDDF zzgvv 
   


  
)(.).(.

2

1 22

FDDE zzgmvvm 
     

:إرُ

 
)(. FD

ED
C zzgmE 

  

g

v
zz D

DF
.2

2


          


           g

v
zz D

FD
.2

2



 

: وٍْه 

     
)(2.

2

FDD zzgv 
     



       
0.Fv :   ٍغ    

 
 

mzF 4,2
102

4
6,1

2




 :              ع. ث  

  تصحُح تَشَِ اىنَُُاء

                    
 

:        ٍؼادىت اىتفاػو       1(
 

.................................................................................................................................................................................................................................................  

2 )  

  المعادلة
 كمياث المادة بالمول التقدم الحالاث

 7 6 0 0 البذئيت.ح 

x x2 x36 x47 حالت التحول  

 الحالت النهائيت
maxx max2x max36 x max47 x 

 0 75,0 5,3 75,1 تركيب الخليط عنذ نهايت التفاعل

        
molx 75,1

4

7
max  

             
047 max  x :  هى اىَحذ       Al : إرا افتشضْا أُ   

        
molx 2

3

6
max  

             
036 max  x :  هى اىَحذ       O2 : إرا افتشضْا أُ   

. A :واىَحذ هى       molx 75,1max  :بَا أُ اىَتفاػو اىَحذ هى اىَستؼَو بتفشَط   فإُ
 

molmol 275,1   

.................................................................................................................................................................................................................................................  

:اىشسٌ اىَبُاٍّ  (3  
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.................................................................................................................................................................................................................................................  

.متيت الأىىٍُِ اىْاتجت ػْذ ّهاَت اىتفاػو  (4  

gmolgmolOAlMOAlnOAlm ff 357/1025,3)()()( 323232 
 

.................................................................................................................................................................................................................................................  

0,75mol ومَُت ٍادة ثْائٍ الأمسجُِ اىَتبقُت ػْذ ّهاَت اىتفاػو   :  6mol :ىذَْا مَُت ٍادة غاص ثْائٍ الأمسجُِ اىبذئُت    (5  

6-0,75=5,25mol : وٍْه فإُ مَُت ٍادة ثْائٍ الأمسجُِ اىَستهينت خلاه اىتفاػو   

.:  حجٌ غاص ثْائٍ الأومسجُِ اىَستهيل ػْذ ّهاَت اىتفاػوإرُ   

LmolLmolVOnOV m 126/2425,5)()( 22 
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