
3 
 

 
1

1


       
   
      ZkkxouZkkxxx

ZkkxxouZkkxxxx

xxxx







/127/2305sin2sin

/252/25205sin2sin

5sin2sin05sin2sin



 

 






 









  Zk

k
Zk

k
S /

7

12
/

3

2 
  







 









  Zk

k
Zk

k
S /

7

12
/

3

2 
  

ZkZk  

 

ZkkxouZk
k

xxx

ZkkxouZkkxxx

ZkkxxouZkkxxxx

xxxxxx













 

/
4

/
28

0cos3sin

/2
2

2/2
2

40cos3sin

/23
2

/23
2

0cos3sin

cos3
2

coscos3sin0cos3sin


















 








 







  ZkkZk

k
S /

4
/

28


 






 







  ZkkZk

k
S /

4
/

28


 








  ZkkIRD /

2


 

Zkkxxx 








  /

66
tantan01tan3 

 








 









 


 ZkkDZkkS /
6

/
6





  

 
   

 







 






 







 






 






 







 






 






 







 






 






 







 







ZkkxouZkkxxx

ZkkouZkkxouZkkxxx

ZkkouZkkxouZkkxxx

ZkkxxouZkkxxouZkkxxx

xxouxxx

xxouxxx

xxxxx

xxxxx

/
4

/
2

0cos22sin

/
4

1
/

4
/

2
0cos22sin

/2
2

/2
2

2/
2

0cos22sin

/2
2

/2
2

/
2

0cos22sin

2
coscos0cos0cos22sin

sincos0cos0cos22sin

0cossincos20cos22sin

0cos2cossin20cos22sin

2

2

2

2

2

2

2

22

































 








 







  ZkkZkkS /

4
/

2





  

https://talamid.ma
https://talamid.ma




Zkkbaba

ZkkaaZkkaaZkkaa

ZkkbaouZkkbaba

ZkkaaZkkaaZkkaa

Zkkbaoukbaba













/tantan

/0sin;/2
2

1sin;/2
2

1sin

/2/2sinsin

/
2

0cos;/21cos;/21cos

/22coscos


















 

2



   

   

 

 

  ZkkxouZkkxxx

ZkkxouZkkxxx

xxx

xxxx

xxxx




















 


















/2/2
3

3cos3sin

/2
66

/2
66

3cos3sin

6
cos

6
cos3cos3sin

2

3
cos

6
cossin

6
sin3cos3sin

2

3
cos

2

3
sin

2

1
3cos3sin














 

 ZkkZkkS 






  /2/2

3


  



ZkkxouZkkxxx

ZkkxouZkkxxx

xxx

xxxx

xxxx

xxxx






















 



























/2
2

/21cossin

/2
44

/2
44

1cossin

4
cos

4
cos1cossin

4
cossin

4
coscos

4
cos1cossin

2

1
sin

2

1
cos

2

1
1cossin

2

1
cos

2

1
sin

2

1
1cossin
















 ZkkZkkS 






 


 /2/2
2


  



3
3

cos2sin
3

cos

3sin
3

sincos
3

cos2sin
3

cos

3sin
2

3
cos

2

1
2sin

3

cos

32sin3cos2sin
3

cos







 
























xx
x

xxx
x

xxx
x

xxx
x

13 S 

https://talamid.ma
https://talamid.ma


3 

  01cos3cos23cos3cos123cos3sin2 222  xxxxxx 

xt cos0132 2  tt189 1
4

13



t

2

1

4

13



t 

1cos x
2

1
cos  ZkkZkkZkkS 







 







  /2/2

3
/2

3





  

01sin2  x01cos2  xIR 



 

  



  

Zcarimpossible

carimpossible

ZkkouZkkx
x

x

x

x

xouZkkouZkkx
x

x

x

x

xxou

ZkkxxouZkkxx

x

x

x

x

xxouxx
x

x

x

x

xxouxx
x

x

x

x

xxxx
x

x

x

x

xxxx
x

x

x

x

xxxx
x

x

x

x

















 







































 






























4

1
,

12,

22

22

/
4

1
/

4sin2

cos

cos2

sin

2
4

cos/2
2

/2
2

2
sin2

cos

cos2

sin

2cos
4

cossin
4

sin

/2
2

/2
2

sin2

cos

cos2

sin

2

2
cos

2

1
sin

2

1

2
coscos

sin2

cos

cos2

sin

2cossinsincos
sin2

cos

cos2

sin

0cossin2cossin
sin2

cos

cos2

sin

0cossincossin2
sin2

cos

cos2

sin

coscos2sinsin2
sin2

cos

cos2

sin






















 








  ZkkS /

4


 








  ZkkIRD /

2


 

 

 

2

2
cos

2

2
cos0sin2sintan

0cos21sincossin2sincossin2
cos

sin
2sintan 22






xouxouxxx

xxxxxxx
x

x
xx

 



 






 








 







 








  ZkkZkkZkkZkkZkkS /2

4

3
/2

4

3
/2

4
/2

4
/ 











 

 

https://talamid.ma
https://talamid.ma




 
 

Zk
k

xouZkkxxx

ZkkxouZkkxxx

xouxxxxx

xxxxxxx
x

x
xx









/
24

/2sintan

/
2

2/2sintan

02cos0sin02cossin2sintan

0cos21sincossin2sincossin2
cos

sin
2sintan 22








 

 






  Zk

k
ZkkS /

24
/


  

 
1cos22cos 2  xx 

03sin7sin204sin7sin214sin72cos 22  xxxxxx 

xt sin0372 2  tt252449 
2

1

4

57 



t3

4

57



t 

3cos x13 
2

1
cos


 








 







  ZkkZkkS /2

3

2
/2

3

2





  


       
      

   

 







 









 







 









 









 







 

















 







ZkkxouZk
k

xou

Zk
k

x
xxxx

ZkkxxouZkkxxou

Zk
k

x
xxxx

xxouZkkxxxxx

xxouxxxxx

xxxxxxx

xxxxxxxx

/2
2

/
3

2

6

/
22cos6cos3sin5sin

/2
2

2/2
2

2

/
22cos6cos3sin5sin

2
cos2cos/242cos6cos3sin5sin

sin2cos04cos2cos6cos3sin5sin

02cossin4cos2cos6cos3sin5sin

2cos4cos2sin4cos22cos6cos3sin5sin

















 








 







  ZkkZkkS /2

3

2
/2

3

2





  

https://talamid.ma
https://talamid.ma




Zkkxxx

Zkkxxx

xxx

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx











 






















/
3

32sin3sin2

/2
3

232sin3sin2

1
3

2cos32sin3sin2

12sin
3

sin2cos
3

cos32sin3sin2

12sin
2

3
2cos

2

1
32sin3sin2

22sin32cos32sin3sin2

32sin32cos132sin3sin2

2

2

2

2

2

2

2
















  ZkkS /

3



 



ZkkxouZkkxxx

ZkkxouZkkxxx

ZkkxxouZkkxxxxx

xxxxx

xxxxxx

xxxxxx

xxxxxx







 







 







 






 







 






 






 





















 






 







 






 







 






 

/
24

13
/

24

7
cossin

3
sin2

/2
12

13
2/2

12

7
cossin

3
sin2

/2
43

/2
43

cossin
3

sin2

4
sin

3
sincossin

3
sin2

sin
4

coscos
4

sin
3

sincossin
3

sin2

sin
2

1
cos

2

1

3
sincossin

3
sin2

sincos
3

sin2cossin
3

sin2



























 








  ZkkS /

24

13


 

4 
  2, IRba    babaA  sincos 

  

   
bbaaA

aabbbbaa

baaabbabbbaa

babababababababa

babababaA

cossincossin

sincoscossinsincoscossin

sincossinsincossincoscossincoscossin

sincossinsincossinsinsinsincoscoscoscossincoscos

sincoscossinsinsincoscos

2222

2222











  1 

 2 

https://talamid.ma
https://talamid.ma


ZkkxouZkkxxx

ZkkxouZkkxxx

xxx

xxx

xxx

xxxx







 






 







 






 







 






 







 






 







 






 






















 






 

/
12

5
/

124

1

4
sin

4
cos

/2
6

5
2/2

6
2

4

1

4
sin

4
cos

2

1
2sin

4

1

4
sin

4
cos

4

1
2sin

2

1

4

1

4
sin

4
cos

4

1

2

1
2sin

2

1

4

1

4
sin

4
cos

4

1

4
cos

4
sincossin

4

1

4
sin

4
cos





















 








 







  ZkkZkkS /

12

5
/

12





  

5    1cossin3:  xxE 



   

   

 

 

  ZkkxouZkkxE

ZkkxouZkkxE

xE

xxE

xxE




















 

























/2/2
3

2

/2
33

/2
33

3
cos

3
cos

3
coscos

3
cossin

3
sin

2

1
cos

2

1
sin

2

3














 

 ZkkZkkS 






  /2/2

3

2


  

1 

 

           
2

1
cos

2

1
sin

2

3
2cos

2

1
2sin

2

3
cos

2

1
sin

2

3 
  kkxx kk 

 kxk 2 E 

2 

 kx 2


k
x


22

Zk  


2

tan
x

t 
21

2
sin

t

t
x




2

2

1

1
cos

t

t
x




 



 

 
 
  03

0322

1132

2

1

1

1

2

1

1

2

2

3

2

2

22

2

2

2
















ttE

ttE

tttE

t

t

t

t
E

 

3 

https://talamid.ma
https://talamid.ma


0t3t0
2

tan 





 x3

2
tan 






 x 

Zkk
x

 /
2

Zkk
x

 /
32


Zkkx  /2 Zkkx  /2

3

2


 

 ZkkZkkS 






  /2/2

3

2


 

4 

https://talamid.ma
https://talamid.ma

