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  عموميات حول الدوال العددية

  

  �ذ��ر : درا�� ��ض ا�دوال ا�����د��

)درا�� و ����ل ا�دا��  ) 2
0 :a f x ax bx c≠ + +֏  

 ���
2

b

a
α −=  

2xا�����ل ا������� ��دا��  ax bx c+ )"�!م رأ��  ���رة �ن ֏+ )( ), fα αΩ  و �%وره ھو �ا����'�م ا�ذي ���د��

x α= .  
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:درا�� و ����ل ا�دا�� 
ax b

f x
cx d

+
+

֏  

:����ر ا�دا�� 
ax b

f x
cx d

+
+

֏   

  ���� دا�� ����ط� fا�دا�� 

\�د���  , ,f

d d d
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c c c
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ا�����ل ا������� ��دا�� 
ax b

x
cx d

+
+

,���رة �ن ھذ�ول �ر�زه  ֏
d a

c c

− Ω 
 

:و �'�ر��ه ھ�� ا����'���ن ا��ذ�ن ���د���ھ��  
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f:درا�� ا�دا��  x x a+֏  

  

f:����ر ا�دا��  x x a+֏  

]�د���  [,
f

D a= − +∞  

  

  
  
  
  
  
  
  

  

  
  

  

  ا�دا�� ا�+رد�� –ا�دا�� ا�زو!�� 

  

  

دا�� �دد�� و  f���ن 
fD �,+و�� ��ر��!�.  

  

• f  زو!�� إذا و/'ط إذا ��ن ��لx  ن�
fD  :

fx D− )و  ∋ ) ( )f x f x− = 
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• f  رد�� إذا و/'ط إذا ��ن ��ل/x  ن�
fD  :

fx D− )و  ∋ ) ( )f x f x− = − 

 

  

  

  

  

و  دا�� �دد�� f���ن 
fC  ھ� /� ���م �����د��%��( ), ,O i j

� �
.  

• f  زو!�� ���� أن
fC  ا1را��ب�����ل ������� ��%ور 

• f  رد�� ���� أن/
fC ل ������� 21ل ا����م����� 

  

  

  ا�دا�� ا��%دودة –ا�دا�� ا��32ورة  –ا�دا�� ا����ورة 

  

  

  .�ℝن  Iدا�� �دد�� ��ر/� ��* �!�ل  f���ن 

)�%�ث :  Mإذا و!د �دد %'�'�  ���Iورة ��*  �f'ول إن  • )f x M≤  ل��x  ن�I 

)�%�ث :   mإذا و!د �دد %'�'�  32�Iورة ��*  �f'ول إن  • )m f x≤   ل��x  ن�I 

 ���ورة و �32ورة �f%دودة إذا ���ت  �f'ول إن  •

  

  

  

  

  .�ℝن  Iدا�� �دد�� ��ر/� ��* �!�ل  f���ن 

)�%�ث :   kإذا و/'ط إذا و!د �دد %'�'� �و!ب Iدا�� �%دودة ��*  ��fون  )f x k≤  ل��x  ن�I  
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  ا�دا�� ا�دور��

  

  

  �و!ب 6ط�� �%�ث :  Tدا�� دور�� إذا و!د �دد %'�'�  �f'ول إن 

( )
( ) ( ) ( )

:

:

f f

f

x D x T D

x D f x T f x

 ∀ ∈ + ∈
 ∀ ∈ + =

  

  

  

  

  ���f* دور ��دا��  T��دد ا

  fأ32ر دور �و!ب 6ط�� ���* دور ا�دا�� 

  

  

  

  

�7� ��ل  fدورا �دا��  �دد��  Tإذا ��ن /k  ن�ℤ  :( ) ( ) ( )f
x D f x kT f x∀ ∈ + =  

  

  

  �ط�ر�ف دا�� �دد��

  

  

  2��Iرا �ن ا��!�ل  aو  Iدا�� �دد�� ��ر/� ��* �!�ل  f���ن 

)�'ول إن  • )f a  ��ھ� ا�'��� ا�'2وى ��داf  ا��!�ل *��I  : إذا ��ن ،( ) ( )f x f a≤  ل��x  ن�I 

)�'ول إن  • )f a  ��ھ� ا�'��� ا�د��� ��داf  ا��!�ل *��I  : إذا ��ن ،( ) ( )f x f a≥  ل��x  ن�I  
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  ا��;و�ل ا�,�د��  –�'�ر�� دا���ن 

  

دا���ن �دد���ن و  gو f���ن 
fD  و

g
D .��,+ا��وا�� �!�و�� ��ر� *��  

f g= ⇔ ( ) ( ) ( );

f gD D

x D f x g x

=
 ∀ ∈ =

%�ث   
f gD D D= =  

  

  

  

  . Iدا���ن �دد���ن ��ر/��ن ��* �!�ل  gو f���ن 

)، إذا و/'ط إذا ��ن :  g  *��Iأ32ر �ن أو ���وي  �f'ول إن  ) ( ) ( );x I f x g x∀ ∈ ≤  

  .�g  *��Iو!د �%ت ��%�* ا�دا��  f  *��Iھ�د��� : ��%�* ا�دا�� 

  

  

  �ر�ب دا���ن

  

  gDو  fDدا���ن �دد���ن ��ر/��ن ��* ا��وا�� ��*  gو f���ن 

 ���( ){ }/ ,f xf gD x x D D= ∈ ∈ ∈ℝ  

)��� ��� :  Dا���ر/� ��*  hا�دا�� ا��دد��  ) ( )( )h x g f x=  ر�ب ا�دا���ن� *��� ،f وg  �,� ھذا ا��ر��ب و �ر�ز �/

��g�ر�ز  f�  

  

  

  دا�� �دد�� ر����

  

f  دا�� �دد�� وI  ن�� <�!�
fD.  

� f  *�� زا�د���I  ل ��2ر�ن�� �a: إذا ��ن  �Iن  bو ����a أ� b≤  7ن/( ) ( )f a f b≤ 

� f  *�� زا�د�� 6ط���I   ل ��2ر�ن�� �a: إذا ��ن  �Iن  bو ����a أ� b<  7ن/( ) ( )f a f b< 

� f *�� ��26���I  ل ��2ر�ن�� �a: إذا ��ن  �Iن  bو ����a أ� b≤  7ن/( ) ( )f a f b≥ 

� f  *�� ��26 6ط�����I  ل ��2ر�ن�� �a: إذا ��ن  �Iن  bو ����a أ� b<  7ن/( ) ( )f a f b> 
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f  دا�� �دد�� وI  ن�� <�!�
fD.  

� f ر����  *��I  ����f  *�� ��26��� زا�د�� أو�I. 

� f 6ط��  ر���� *��I  ����f  *�� زا�د�� 6ط�� أو �����26 6ط���I.  
  

f  دا�� �دد�� و
fD  و�� ��ر�+,� و�!�a وb  2ران �=��+�ن �ن��

fD  

ا��دد 
( ) ( )f b f a

T
b a

−
=

−
  bو ��aن  �3�fر ���* ��دل  

  

دا�� �دد�� و  f���ن 
( ) ( )f b f a

T
b a

−
=

−
��ن  �Iن �!�ل  bو ��aدل ��3رھ� ��ن ��2ر�ن �=��+�ن  

fD  

0Tإذا ��ن    �Iزا�د�� ��*  f/7ن  ≤

0Tإذا ��ن      �Iزا�د�� 6ط�� ��*  f/7ن <

0Tإذا ��ن    f *�� ��26���I/7ن ≥

0Tإذا ��ن     ��26���I 6ط�� ��*  f/7ن  >
  

f  �,+دا�� �دد��  �!�و�� ��ر�
fD  �������0  ������� ���دد  

+�!�> �ن  I���ن 
ℝ  ن��fD  و'I  ل����I  ��0����� ���دد  

�  ���% �/f : دا��  زو!�� ، �د��� 

 �I  *�� ��26��� �,�7/'Iزا�د�� ��*  fإذا ���ت  •

 I'/�7,� �زا�د�� ��*  f *�� ��26���Iإذا ���ت  •

  

�  ���% �/f : دا��  /رد�� ، �د��� 

f  س ��%* ا���3رات ��* �ل �ن+� �,�I  و'I .  

  

  ر���� �ر�ب دا���ن

  

  

)�%�ث : Jو Iدا���ن �دد���ن ��ر/��ن ��* ا��وا�� ��* �!���ن gو f���ن  )f x J∈  ل��x  ن�I  ) ( )f I J⊂  ، (  

  �د��� :

g/7ن  6Jط�� ��*  �زا�د�� gو  I �زا�د�� 6ط�� ��*  fإذا ���ت  • f�  *�� زا�د�� 6ط���I 

g/7ن  ��26���J 6ط�� ��*  gو  I �زا�د�� 6ط�� ��*  fإذا ���ت  • f�  *�� ��26 6ط�����I 

g/7ن  �Jزا�د�� 6ط�� ��*  gو  I �����26 6ط�� ��*  fإذا ���ت  • f�  *�� ��26 6ط�����I 

g/7ن  ��26���J 6ط�� ��*  gو  I �����26 6ط�� ��*  fإذا ���ت  • f�  *�� زا�د�� 6ط���I  
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