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Sciences de la Vie et de la Terre

A. péfinissez les mots ou expressions : E. Questions a choix multiples.

Thyiakeide, spectre d'absorption, spectre daction, phase Chaque série d'affirmations peut comporter une o plit-

photarl imique Je a3 photosyntheése, ribulese 1-5 biphos- sieurs réponses exacles. Repérez les affirmations correctes,

rhate, rellulese. coirige. les autres.

1. tors de la photosynthése, la matiére organique :

. est elaborée au niveau du stroma des chloroplastes
. contient du carbone & |'état oxyde.

. est fabriquée lors de la phase « sombre ».

. peut étre utilisée immédiatement sur place.

. La phase photochimique de la photosynthése -

. utilise une partie seulement des radiations lumineuses
. s'interrompt en |'absence de lumiére.

a lieu au niveau de la membrane externe du chloroplaste

EB. ponnezle nom...

a. des principanx pigments photosynthétiques.

b. des taalécules produites lors de la premiére phase de la

phatnaathése,

¢. ducempartimant du chloroplaste oU se déroule 1a pha>e
sombie » de 3 photosynthese.

d der 13 principale molécule organique transportée par la

séve dlahorép,

O N oo

c-

(8
€. Questions A réponses courtes. d. produit de I'ATP et des composés réduits R4,
a. 0t st nt localisés les pigments photosynthétiques dans e. libére du dioxyde de carbone.
les chioryplastes ™ 3. Le saccharose des cellules foliaires :
b. Pourquoi dit-on que les deux phases de la photosyn- a. est une molécule glucidique dont la formule chimique
thase sont couplées? est CizH2:011.
¢. Quelles sont les radiations lumineuses principalement b. est essentiellement exporté vers dautres partics de I
absorbées par les plantes vertes? plante.
d. Combien de compartiments différents comporte un chio- ¢. est véhiculé par la séve brute.
roplaste d. est mis en réserve chez des plantes comme la canne A
e. (itez plusieurs molécules organiques mises en réserve sucre ou la betterave. _
chez les végétaux. F. Anno be ‘ 0 SC ,’\e AL Uy Ve

D. Exprimez des notions importantes...

- en redigeant une ou deux phrases utilisant chaque
groupn de mots o1 expressions.

a. alucide, amidaon. chloroplaste, mise en réserve temporaire.
b solution de chlorophylle brute, pigments photosynthé-
tigries, m3ange.

¢ AT#-syathase. enzyme, production d'ATP

d. Nxydation de l'eau, phase photochimique, libération de
diowygéne,

e. Intorperation de dioxyde de carbone, expérimentale-
ment, obecurits, quelques secondes.

I - Exploitation de documents et méthodes 15 FIB'

On se propose d'étudier certains aspects de la photosynthese,
A. Variation de la teneur du milieu en dioxygéne
o [xpérience 1

Des algues vertes unicellulaires, les chlorelles, sont cultivées dans
un milieu nutritif constitué d'eau H,'°O et de substances miné-
rales. Dans ce milieu, barbote un mélange gazeux contenant en
proportions égales, du dioxygene ordinaire '°O; et du dioxygeénc
lourd "*O,. L'arrivée de ce mélange gazeux est stoppée au temps
zéro ; c'est a ce moment que débutent les mesures figurées dans le
document 1 ci-apres. La culture est alors alternativement placée a
Iobscurieé et a la lumiere,
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que Pon peut distinguer I'origine du dioxygene utilisé en respira-
tion de celle du dioxygene rejeté en photosynthese.

+ Concentration des dioxygénes
du milieu en unités arbitraires

L O . L

O

O = obscurité
L = lumiére

|
| _____16C)2
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Document 1

® [xpérience 2. ,

Des chlorelles sont éclairées en présence d’eau enrichic en 1S010pe
lourd de loxygene H,"O et alimentée en air normal, contenant
“0: et C'°0s. Le dioxygéne dégagé contient l'isotope lourd O
dans une proportion voisine de celle de 'eau fournie dans le milieu.

Expliquez en quoi ce résultat conforte ceux de I'expérience pré-
ccdente,

B. Expérience de Hill : photolyse de 'ean,

On se propose d'étudier le role des chloroplastes dans la photo-
synthese. Pour cela, on place dans un « bioréacteur » un brovar de
feutlles (contenante des chloroplastes, des mitochondries...) ¢t on

mesure en conunu, grice a une sonde oxymétrique, les variations
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de la concentration en dioxygene dissous dans le milieu. Le broyat
est alternativement laissé 4 'obscurité ou a la lumiére. Les résulcats
de ces mesures figurent sur le document 2. ‘

N.B. - Les chloroplastes ont été lésés lors du broyage.

A Taux de dioxygéne
en mg. -1

41

-

Temps en minutes

Document 2

En £, on ajoute au milien du réactit de Hill, c'est-a-dire un
corps chimique accepteur d’électrons.

Expliquez pourquoi ces résultats traduisent la photolyse de 'eau
lors de la photosynthese. Vous inclurez dans votre raisonnement les
parties A et B de la courbe.

C. Expérience d’Arnon (1958) : fixation du CO;

On fragmente les chloroplastes. Le stroma et les thylakoides sont
séparés. Les thylakoides sont laissés a la lumiere. Le stroma, laissé a
'obscurité, est alimenté en "'CO, radioactif,

On effectue diverses expériences. Les résultats sont mentionnés -
dans le document 3.
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Quantité de '“CO; fixé dans le stroma,
mesurée en coups par minute.

Stroma laissé ¢ |'obscuriié 4000
Stroma laissé & |'obscurité puis mis a1}

. -, . .\ l‘ l oo Qé OOO
et thylakaides laissés & la fumiere obscurié

Stroma loissé o l'obscurité

4 ATP 43 000

Stroma Yaissé & 'obscunté .
. ;
+ ATP + Tred. (Transporteur rédut] 97 000

Document 3

Montrez que ces résultats vous permettent

— de déterminer les conditions dans lesquelles il y a fixation de dioxyde
de carbone ;

— dexprimer le tdle des thylakoides en présence de [umiete.
Il - Synthése : photosynthése

Proposez un schéma de synthése montrant les modali-
tés de la transformation de I'énergie lumineuse en énergie chi-
mique des molécules organiques.
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