1 BAC S.exp Controle continu n® 2

Durée :2H SVT

Partie | : Evaluation des connaissances : (6pts )

A/ définir les termes suivant; (2pt)
Potentiel de repos - potentiel d’action - synapse - neurotransmetteur

B/ Indiquer les affirmations exactes et corriger les affirmations fausses: (1.5 pts)
a- en absence de stimulation la différence de potentiel entre la surface de la fibre nerveuse et le
milieu intérieur est égale 3 -70mv -
b- la dépolarisation est due au flux des ions K+ vers/I’ mterleur de la fibre nerveuse
¢- le passage de I'influx nerveux provogue l'ouverture des canaux Na+ et K+
d- le potentiel postsynaptique excitateur est caractérisé par une hyperpolarisation

€/ Questions a réponses courtes(1pt)
a- rappelez briévement les conditions d’enregistrement d’un potentiel d'action

b- expliquez pourquoi on parle de loi du « tout ou rien » a propos du potentiel d’action .cette loi
est-elle applicable a I'échelle du nerf?

D/ Annoter le schéma suivant ; (1,5 pts) |

-~

.

Yo = :

' "\\lf\ i 1 2 arborisation j
: %I\ ! terminale

5]

i
|
RN

\

¥
b
l
!
~
|
i {
ﬁ'\
F«‘
g\\

r’

Partie Il : raisonnement scientifique et communication ecrite et graphique (14pts)

On érudie la naissance d'un potentiel d'action :

— nu niveau de la fibre nerveuse dans des conditions expéri-
mentales ;

— au niveau d'une synapse neuro-ncuronique dans des conditions
physiologiques.
A. Naissance d'un potentiel d'action au niveau d'une fibre ner-
veuse dans des conditions expérimentales

Les conditions expérimentales sont les suivantes.

Eteclrodos stimulatrices
———

On est relié a uae micro-€lectrode intra-axonique M, placée justc en l [

S

dessous de la cathode stimulatrice, Anode|  |Cainode

Fibre
narveuse

tance de la cathode stimulatrice.

O, est relié & une micro-électrode intra-axonique M; placée 2 dis- O ‘ /

. Nl
On stimule 'axone avec des intensités croissantes en S,-S,. Micro-biacirode _/ T Pl g \
. ., s . N réceptrice M, | rerince
Pour chaque intensité de stimulation, on enregistee en O et en O, / e\ |
des variations de différence de potentiel entre une électrode de réfé- - : réceprice M, {0, 1—

rence et la micro-électrode M, ou M. Osalloscope Oscitloscopa
cathodique cathodique
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Document 1

Le docurnent 1 ci-avant représence les phénomeénes électriques enre-
gistrés au niveau de la membrane de 'axone de la fibre nerveuse dans
ces condidons expérimentcales.

1/ comparez les enregistrements au niveau des oscilloscopes 0, et 0, . et déduisez les conditions de la
naissance d'un potentiel d’action au niveau de la fibre nerveuse.(3 pts)

B. Naissance d'un potentiel d'action au niveau synaptique dans
les conditions experimentales

Le document 2 représente les phénomenes électriques enregistrés au
niveau de la membrane postsynaptique d'un neurone N et au niveau
de la membrane de son axone, 4 la suite de la micro-injection dans la
fente synaptique de quantités croissantes d'un neuromédiateur (acétyl-
choline).

Vésiculaes 1
synaptiquas \____,/k
Neurone N E ; O Neurone N2
“ ‘\\ -
Electrode Electrode de
~ de rétérence référence
‘micro-njection . i Micro-électrode
T Micro-électrade 0,

réceptrice M, 3

réceptrice M, (o

3

Quantité Enregistrements effectués 'énregistrements affectués
d'acétylcholine en O en Q
injoctae : '
1 i
A i
B> A R ,,/\-_ i —
' ':
C>B>A i — -
LT t - |
t, (ms) i {ms)

{, = début de la micro-injection

Document 2
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2/ En se basant uniquement sur I'étude comparative des enregis
quel est le réole de I'acétylcholine et dans quelle condition nait le
neurone post synaptigue N;.(3pts)

C. Naissance d'un potentiel d’action postsynaptique dans les
conditions physiologiques .

Le document 3 représente les phénomeénes électriques enregistrés
au niveau de la membrane postsynaptique d'un neurone N, et au
niveau de la membrane de son axone 2 la suite de l'arrivée de trois
messages nerveux (2, 6, ¢) a l'extrémité d'un neurone Ny présynap-
tique.

trement en Oz et Q4 , vous montrez
potentiel d’action au niveau de la

Vésicules
synaptiques \\ - \
Neurone N, \ -\ ()
. - \.j \I‘\\\ ;
‘:ﬁ/’——a_ .

Micro-électrode

Meurore N,

0
Eleclrode \ Elecirode
de référence /" de rétérence
Micro-¢lectrode
réceptrice M, 1\

réceptrice M, (0
3
_ 3 | :
r Fréquence Enregistrements Cneegistremeants
des potentiels etfectues en O, elleclués en O,
I'action présynaptiques _
S B ‘
VAN :
o] _H_--- N S - /r\
i 4 I
¢ ~H---- —L e e -
- -1 —— | -
L, {ms) [ (ms: L (ms) J

L = gébut de 1a stimulation presynaptique

Document 3

3/ Utilisez les données du document 3 pour mettre en évidence 1
temporelle. (3pts)

e phénomeéne de sommation

4/ En se basant sur vos connaissances et les données du document 3, expliquez la différence entre le

résultat du message nerven, c et les messages a et b .(2pts)

+
1

On sait que :

- [effer de Facérylcholine est dd 4 sa fixation sur ses sices récep-
teurs associ€s @ des protéines canaux dits chimiodépendants situés
dans la membrane postsynaptique; l'ouverture de ces canaux

modifie la perméabilité membeanaire aux ions ;

- le potentiel d'action est lié & I'ouvertare et 4 la fermeture suc-
cessives d'un nombre suffisant de canaux voltage-dépendants, pro-
téines membranaices, les uns spécifiques du Na*, les autres du K.

Le document 4 est une électronographie de la zone synaptique
que l'on a obrenue 2 la suite de l'arrivée d'un message nerveux
dans e neurone présynapuique.

Document 4 Elecironographie d'une zone synaplique
& la suite de I'arrivée d'un messoge nerveux
dons le neurone présynaplique {x 115 000)

5/Utilisez les données précédentes et vos connaissances pour établir 'enchainement des

événements, qui dans les conditions physiclogiques, permetten
postsynaptique.(3pts)

t "apparition du potentiel d’action
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