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Série des exercices :

Exercice 01 : Donner la négation et la valeur de vérité de
chacune des propositions suivantes s'il est possible.

1) P:"VxeR/x*>0"
2)Q:"IXER/X*—2=0"
3) R:"WX, yER: x* = y*"
4)S:"VneN dmeN :n<m"

5 T:"WeR IyeQ /Ix=youx>y"
6) V:"yeQ VxeR /x=youx>y"
7IM:"VxeR JyecQ :y*=x"
B)N:"WXER VWeER /x> =y’ etx=y"
9 B :"vxeR/-1<cos x <1"

10) P, :"a=b=c"

11) B:"a>b=a>c"

12) P,:"V X,y €R?:x—y=1&x>1"

Exercice 02: Ecrire a l'aide des quantificateurs les
propositions suivantes.
1. Il existe un réel M tel que pour tout X€Rona x<M

2. Le carré de tout réel est positif.

3. Certains réels sont strictement supérieurs a leur carré.

4. 11 n’existe aucun nombre rationnel, qui résoudre

équation x> =2.

5. f estune fonction constante sur R.

6. Entre deux réels distincts, il existe un rationnel.

7. 1l existe un entier multiple de tous les autres.
Exercice 03 : & Raisonnement par Déduction &%

1. Soit x,yeR

Montrer que : {

2. Soit xe R"
1
Montrer que : =1-+x=x=0
+4x
3. A- Montrer que
vV ab eR? :a®*+b*=0=a=0etb=0

B- x€eR" et yeR", montrer que:
x+y+2:2\/§+2\/§:>x:y:1
Exercice 04 : & Raisonnement par Contre-exemple &%
1. Donner avec justification la valeur de vérité de P

P : « Tous les nombres premiers sont impairs »
2. Montrer que cette assertion est fausse :

« YNEN :n* +n+1 estun nombre premier »

Notions de logique

3. Montrer que les propositions suivantes sont fausses :
P: WER WeR /x> +y*>x+y
P: Vab cR® /{a®+b*=a+b

Exercice 05 : & Raisonnement par Contraposée &

1. Montrer que X=2ety=2=-2X+2y—Xy—2=2

2. Montrerque X=YyY= X+1 y—-1 = x—-1 y+1

3. Soit N € N, montrer que si n®est impair alors n est

impair.
4. Montrer que YNn€N;n n+1 n+2 estdivisible par 3

Exercice 06 : & Raisonnement par Equivalences %

1 2 1 2
Soit X € R, montrer que : |X 1|< HS-<—< =
2 5 x+1 3

Exercice 07 : & Raisonnement par Disjonction des cas &

1. Résoudre dans R l'inéquation suivante :
[x—1+2x—3>0

2. Montrer que VX€R :|X—1|§X2—X+l

3. Soit n, p € N, montrer que Nx p est pair ou n° — p°
est un multiple de 8.
Exercice 08 : & Raisonnement par I’Absurde &%

1. Soit n € N" Montrer que n’ +l n’est pas un entier.

2. Montrer que Yne€ N’ f ¢ Q

n+1€N

3. Montrerque VneN :
n+2

n+3
4. Soit n€ N Posons A = ﬁ Montrer que A =1
n

Exercice 09 : & Raisonnement par Récurrence &%

1. Montrer par récurrence les formules suivantes :

k=n

a VneN: S k=124 a0
k=1

b-VneN: Zk2_12+22+ +n _n(n+1)6(2n+1)
k=1

- VNEN":14+3454..4+ 2n+1 = n+1°
2. Montrer que Vn € N; 4" +6n —1est divisible par 9.
3. Montrer que Vn € N; 7" —1estdivisible par 6.
4. Soitae Ri (Nombre réel fixe)

Montrer que Vne€N; 1+a ">1+nxa
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